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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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การพััฒนาการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์

สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL สำหรัับนิิสิิตปริิญญาตรีี 

สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษา

DEVELOPMENT OF ONLINE ACTIVE LEARNING IN COMPUTER 

PROGRAMMING ON DATABASE WITH PHP AND MYSQL FOR 
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บทคััดย่่อ	การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยและพััฒนา (Research and Development) มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อ  

(1) พััฒนาการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา 

PHP และ MySQL สำหรัับนิิสิิตปริิญญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษา ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80 

(2) ทดสอบประสิิทธิิภาพ จากการจััดการการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์

สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL (3) ศึึกษาดััชนีีประสิิทธิิผล จากการจััดการการสอนออนไลน์์ 

เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL (4) ศึึกษาทัักษะ 

การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL (5) ศึึกษาความพึึงพอใจของ

นิิสิิตปริิญญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษาที่่�มีีต่่อการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ ได้้แก่่ นิิสิิตระดัับ

ปริิญญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษา จำนวน 120 คน กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ นิิสิิตระดัับ

ปริิญญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษา ชั้้�นปีีที่่� 3 จำนวน 40 คน ปีีการศึึกษา 2564 โดยการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม 

(Cluster random sampling) เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�ระกอบด้้วย (1) เว็็บจัดการสอนออนไลน์์ 

เชิงิรุุก เรื่่�อง การเขียีนโปรแกรมคอมพิวิเตอร์ส์ร้้างฐานข้อ้มูลูด้้วยภาษา PHP และ MySQL (2) แบบทดสอบ

ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน (3) แบบประเมิินทัักษะ (4) แบบประเมิินความพึึงพอใจ ใช้้สถิิติิค่่าเฉลี่่�ย  

ค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่่าร้้อยละ และ E1/E2

	  ผลการวิิจััยพบว่่า 

 	 1.	ผ ลการพััฒนาการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้าง 

ฐานข้้อมูลูด้้วยภาษา PHP และ MySQL ได้้สื่�อการสอนออนไลน์์เชิงิรุกุ นำเสนอบน LMS พร้้อมด้้วยกิจกรรม

เชิงิรุกุที่่�ให้้ผู้้�เรียีนได้้มีส่ว่นรวมทุุกหน่่วยการเรียีนรู้้�ด้้วยการลงมืือปฏิิบัตัิดิ้้วยตนเองทุุกขั้้�นตอน โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ
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ประเมิินคุุณภาพด้้านเนื้้�อหา (ค่่าเฉลี่่�ย = 4.28, S.D. = 0.80) และด้้านเทคนิิค (ค่่าเฉลี่่�ย = 4.42, S.D. = 

0.72) โดยรวมแล้้วอยู่่�ในระดัับเหมาะสมมาก (ค่่าเฉลี่่�ย = 4.35, S.D. = 0.76) 

	 2.	ผ ลการทดสอบประสิิทธิิภาพของการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิวิเตอร์ส์ร้้างฐานข้อ้มูลูด้้วยภาษา PHP และ MySQL มีปีระสิทิธิภิาพตามเกณฑ์ ์E1/E2 : (87.46/88.13) 

	 3.	ผ ลการศึึกษาดััชนีีประสิิทธิิผลจากการจััดการการสอนออนไลน์์ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิวิเตอร์ ์สร้้างฐานข้้อมูลูด้้วยภาษา PHP และ MySQL ของนิสิิติปริญิญาตรี ีสาขาเทคโนโลยีกีารศึกึษา 

ค่า่ดัชันีปีระสิทิธิผิลเท่า่กับั .8075 แสดงว่่าผู้้�เรียีนที่่�เรียีนรู้้�ด้้วยการจััดการสอนออนไลน์์เชิงิรุกุ เรื่่�อง การเขียีน

โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL มีีความรู้้�เพิ่่�มขึ้้�น .8075 หรืือคิิดเป็็น

ร้้อยละ 80.75 

	 4.	ผ ลการศึึกษาทัักษะการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ พบว่่า ผู้้�เรีียนมีีมีีทัักษะการการเขีียน

โปรแกรมคอมพิวิเตอร์ส์ร้้างฐานข้อ้มูลูด้้วยภาษา PHP และ MySQL อยู่่�ในระดับัดีมาก ร้้อยละเท่า่กับั 89.91 

	 5.	ผ ลการศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อการพััฒนาการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง 

การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL อยู่่�ในระดัับมาก (ค่่าเฉลี่่�ย = 

4.28, S.D. = 0.70)

คำสำคััญ: การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์, การสร้้างฐานข้้อมููล, การจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก

Abstract This research is a research and development (R&D) which the objectives were 

to: (1) develop of an active learning  for online instruction in computer programming  

to create database by PHP and MySQL for undergraduate students in educational  

technology major in order to achieve effectiveness according to the criteria  E1/E2 :80/80; 

(2) test the effectiveness of an active learning  for online instruction in computer  

programming to create database by PHP and MySQL; (3) study the effectiveness index  

of an active learning for online instruction in computer programming to create database 

by PHP and MySQL; (4) study computer programming skills to create database by PHP 

and MySQL; (5) study satisfaction of undergraduate students in the  Educational  

Technology Program towards  an active learning for online instruction in computer  

programming to create database by PHP and MySQL. The population used in the research 

was 120 undergraduate students. The sample used in the research was 40 undergraduate 

students studying in the 3rd year, academic year 2021 in the Educational Technology 

major. The sample group was randomized by cluster random sampling. The tools used 

in this research consisted of (1) a website for active learning in computer programming 

to create database by PHP and MySQL for undergraduate students in educational  

technology major, (2) pre-test and post-test of computer programming (3) skill assessment 



HRD JOURNAL Volume 9. Number 1. June 2018 

 
  

5 
 

Preservice Teacher’s Pedagogical  
Content Knowledge in Lesson Study 

  Sudatip Hancherngchai, Rajabhat Phuket University, Thailand 
  Julaluk Jai-On 
  Wipaporn Suttiamporn 
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professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
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revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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form, (4) satisfaction evaluation form, an achievement test of the data was analyzed 

using statistics, mean, standard deviation (S.D.), percentage, and efficiency of process/

efficiency of product (E1/E2)

	 The results of this study found that:

	 1.	 Assessment results of the development of active learning for online  

instruction in computer programming to create database by PHP and MySQL received 

active learning teaching materials presented on LMS Moodle. The quality assessment by 

experts of content (mean = 4.28, S.D. = 0.80) and technical (mean = 4.42, S.D. = 0.72). 

The quality assessment by experts was at a very appropriate level (mean = 4.35,  

S.D. = 0.76). 

	 2.	 The efficiency of the teaching of the development of active learning for online 

instruction in computer programming to create database by PHP and MySQL found that 

students had good computational thinking skills after taking online teaching and learning 

management, E1/E2: 80/80 (87.46/88.13). 

	 3.	 Effectiveness index of the development of active learning for online instruction 

in computer programming to create database by PHP and MySQL was found at .807, 

which could be inferred that the students had learning progresses at 80.75%. 

	 4.	 Teaching the development active learning for online instruction in computer 

programming to create database by PHP and MySQL found that students had good 

computational thinking skills after taking online teaching and learning management with 

a percentage value of 89.91. 

	 5.	 The results of the study on the satisfaction of the students who studied the 

development of active learning for online instruction in computer programming to create 

database by PHP and MySQL found that the students were satisfied with the online 

teaching and learning management at the high level (mean = 4.28, S.D. = 0.70).

Keywords:	 Online instruction by active learning, Computer programming, Creating  

	 	 a database

ความเป็็นมาและความสำคััญของปััญหา

	 ความก้้าวหน้้าของนวััตกรรมและเทคโนโลยีี  ทำให้้หน่่วยงานและองค์์กรต่่าง ๆ ได้้มีีการพััฒนา

ระบบการทำงานที่่�ไม่่จำเป็็นที่่�จะต้้องพึ่่�งแรงงานคน เพราะถ้้าหากนำรููปแบบการทำงานของคนมา 

เปรีียบเทีียบกัับการทำงานเทคโนโลยีีแล้้ว เทคโนโลยีีมีีความสะดวกรวดเร็็ว และมีีความปลอดภััยมากกว่่า 

อีีกทั้้�งยัังมีีความผิิดพลาดน้้อยมาก โดยหน่่วยงานหรืือองค์์กร ทั้้ �งขนาดเล็็กหรืือขนาดใหญ่่ก็็มัักจะมีีการใช้้
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ระบบฐานข้้อมููลที่่�ช่ว่ยในการจััดเก็็บข้อมููล เนื่่�องจากระบบฐานข้้อมููลเป็น็เครื่่�องมืือพื้้�นฐานที่่�สำคััญในระบบ

สารสนเทศที่่�ใช้้เครื่่�องคอมพิิวเตอร์์ทำงานในการประมวลผล (วิิไลภรณ์์ ศรีีไพศาล, 2553) การนำโปรแกรม

ระบบฐานข้้อมููลมาใช้้เป็็นการประหยััดเวลาในการทำงาน รวมไปถึึงการจััดระบบอย่่างเป็็นระเบีียบทำให้้

ง่่ายต่่อการค้้นหา และมีีความปลอดภััยสููงมากอีีกด้้วย ซึ่่�งในปััจจุุบัันหน่่วยงานหรืือองค์์กรจะมีีการจััดเก็็บ

ข้อ้มูลูของผู้้�คนคราวละมาก ๆ  เพื่่�อเป็น็การลดปัญัหาที่่�จะเกิดิขึ้้�น เช่น่ ลดระยะเวลาสืบืค้น้เอกสาร หรืือการ

เข้้าถึึงข้้อมููล เป็็นต้้น (อารีีษา แก้้วเปี้้�ย, สุุรพล ชุ่่�มกลิ่่�น, และพิิชิิต พวงภาคีีศิิริิ, 2559) ดัังนั้้�น ไม่่ว่่าจะเป็็น

หน่ว่ยงานหรืือองค์ก์รใดก็็ต้อ้งมีีการใช้ฐ้านข้อ้มูลู เพื่่�อให้้มีีความสะดวกในการบันัทึึก หรืือสืบืค้นข้อ้มูลู และ

สามารถที่่�จะเข้้าไปแก้้ไขข้้อมููล หรืือเปลี่่�ยนแปลงให้้มีีความทัันสมััยได้้ตลอด ในการพััฒนาระบบฐานข้้อมููล

นั้้�นจะต้้องมีีความถููกต้้อง รวดเร็็ว และปลอดภััย รวมไปถึึงการรองรัับฐานข้้อมููลที่่�หลากหลาย หาก 

หน่่วยงานหรืือองค์์กรใดมีีการพััฒนาฐานข้้อมููลได้้เป็็นอย่่างดีี ย่ อมสามารถที่่�จะนำไปใช้้ประโยชน์์ได้้อย่่าง

หลากหลาย ส่่งผลให้้การศึึกษาจำเป็็นต้้องมีีการจััดการเรีียนการสอนเรื่่�องการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์

สร้้างฐานข้้อมููล ในสาขาหรืือรายวิิชาที่่�เกี่่�ยวข้้องที่่�จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีความรู้้�และทัักษะที่่�จำเป็็นอย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพ

	 สำหรัับการเรีียนการสอนในมหาวิิทยาลััย ภาควิิชาภาควิิชานวััตกรรมและเทคโนโลยีีการศึึกษา 

มหาวิทิยาลัยับูรูพานั้้�น พบว่า่ การเขีียนโปรแกรมคอมพิวิเตอร์ส์ร้า้งฐานข้อ้มูลูด้ว้ยภาษา PHP และ MySQL 

จะอยู่่�ในรายวิิชา ฐานข้้อมููลบนเว็็บ  (Web database) จากการสััมภาษณ์์อาจารย์์ผู้้�สอนรายวิิชาดัังกล่่าว 

พบว่่าผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่ที่่�ได้้เรีียนการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ  

MySQL มั กจะพบปัญหาที่่�เกิิดขึ้้�นกัับตััวผู้้�เรีียนเป็็นอย่่างมาก ไม่่ว่่าจะเป็็นผลการเรีียนที่่�ไม่่เป็็นไปตาม 

เป้้าหมายที่่�กำหนดไว้้ เนื่่�องจากผู้้�เรีียนบางคนไม่่มีีพื้้�นฐานในการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์มาก่่อน อีีกทั้้�ง

เรื่่�องน้ี้�ยัังเป็็นเรื่่�องที่่�เป็็นในลัักษณะของนามธรรมมากกว่่ารููปธรรม รวมถึึงการเรีียนภายในห้้องเรีียนที่่�มีี 

การกำหนดเวลา 4 ค าบต่่อหน่ึ่�งสััปดาห์์ จึึ งไม่่เพีียงพอที่่�จะทำให้้ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือทำกิิจกรรมอย่่างเต็็มที่่�  

ถึึงแม้ใ้นปัจัจุบุันัการสอนออนไลน์จ์ะสามารถพบได้โ้ดยทั่่�วไป แต่ใ่นส่ว่นของการเขีียนโปรแกรมคอมพิวิเตอร์์

สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL พบว่่า ยัังไม่่มากเท่่าที่่�ควรและยัังไม่่เหมาะกัับคุุณลัักษณะ

ของผู้้�เรีียน โดยเฉพาะในส่่วนของเนื้้�อหาที่่�มีีจำนวนมากและมีีความยาก (ณฐภััทร พรมมา, 2559) จึึงทำให้้

ผู้้�เรีียนที่่�ยัังไม่่มีีพื้้�นฐานหรืือไม่่เข้้าใจหลัักการเบื้้�องต้้นไม่่สามารถที่่�จะสืืบค้้นข้้อมููลได้้อย่่างครบถ้้วน 

และถููกต้้อง จากสภาพปัญหาที่่�ได้้กล่่าวมาข้้างต้้นนั้้�น ส่ งผลให้้ผู้้�เรีียนขาดความรู้้�  เข้้าใจและขาดทัักษะ 

การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

	 จากการศึึกษาแนวทางการพััฒนาการเรีียนการสอนเพื่่�อแก้้ปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�น เรื่่�องของการเขีียน

โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL พบว่ ่า แนวคิิดการจััดการเรีียน 

การสอนออนไลน์์ ครู ูผู้้�สอนจะต้้องกำหนดแนวทางในการปรับปรุุงและพััฒนาการจััดการเรีียนการสอน 

โดยยึึดผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญ เพื่่�อสร้้างแรงจููงใจให้้เกิิดปฏิสััมพัันธ์์ระหว่่างผู้้�เรีียนด้้วยกัันและครูผู้้�สอน ทั้้ �งน้ี้�  

เพื่่�อประโยชน์์ของผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญ (เจริิญ ภู ูวิิจิิตร, 2564) จากการศึึกษาของณฐภััทร พ รมมา (2559)  

พบว่่าการใช้้บทเรีียนคอมพิิวเตอร์์ออนไลน์์บนเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ต  จะช่่วยเน้้นการเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียน

แลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้� และใช้้ฐานข้้อมููลต่่าง ๆ ร่่วมกััน เช่่นเดีียวกัันกัับ ทััดนิิดา คุุณสนอง (2553) ที่่�ได้้ทำการ



HRD JOURNAL Volume 9. Number 1. June 2018 

 
  

5 
 

Preservice Teacher’s Pedagogical  
Content Knowledge in Lesson Study 

  Sudatip Hancherngchai, Rajabhat Phuket University, Thailand 
  Julaluk Jai-On 
  Wipaporn Suttiamporn 

 
Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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ศึึกษาการใช้้ได้้เกมคอมพิิวเตอร์์ ป ระกอบการสอนเรื่่�องการเขีียนโปรแกรมภาษาซีี พบว่ ่าศัักยภาพการ

ออกแบบโปรแกรม ภาษาซีีของผู้้�เรีียนเกิดิการพััฒนาขึ้้�นได้ ้เมื่่�อกิจิกรรมการเรีียนที่่�ใช้ส้ามารถเร้า้ความสนใจ

ของผู้้�เรีียน ด้วยกิจิกรรมหรือืประสบการณ์ท์ี่่�สอดคล้อ้งกับัระดัับพัฒันาการทางสติปัิัญญาการเรีียนรู้้�และสื่่�อ

ที่่�เป็น็รููปธรรม มีีเสรีีภาพในการปฏิบััติ ิและการเรีียนรู้้�ด้วยตนเอง ซึ่่�งจะเห็็นได้้ว่า่การเรีียนการสอนที่่�มีีการนำ

เอาเทคโนโลยีีหรืือสื่่�ออื่่�น ๆ เข้้ามาช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความสนใจมากยิ่่�งขึ้้�น และเน้้นผู้้�เรีียนเป็็นศููนย์์กลาง 

เนื่่�องจากผู้้�เรีียนจะต้อ้งเรีียนรู้้�ด้้วยการนำตนเอง โดยเฉพาะเรื่่�องการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์ท์ี่่�จะต้อ้งมีี

โค้ด้ (Code) หรือืภาษาคอมพิวิเตอร์ท์ี่่�ทำให้ผู้้้�เรีียนสามารถมองเห็น็เป็น็รูปูธรรมมากยิ่่�งขึ้้�น อีีกทั้้�งยังัสามารถ

วััดและประเมิินผลการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนได้้ทัันทีี ดัังนั้้�น การสอนออนไลน์์จึึงถืือว่่าเป็็นสื่่�อการสอนที่่�มีีความ

สำคััญและจำเป็็นอย่่างยิ่่�งในยุุคของเทคโนโลยีีดิจิิทััล (Digital literacy) และนัับว่าเป็็นกระบวนการสอน

อีีกรููปแบบหน่ึ่�งที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเปิิดรัับเทคโนโลยีีเข้้ามาใช้้ในเพิ่่�มมากขึ้้�น ผู้้� เรีียนสามารถเข้้าถึึงได้้ทุุกเวลา 

จากเชื่่�อมต่่อเครือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ต  และทบทวนความรู้้�ได้้ตามต้้องการ (ปานวาส ป ระสาทศิิลป์์, 2558)  

ด้ว้ยเหตุนุ้ี้� การพััฒนาการสอนออนไลน์จ์ึึงเป็น็ช่่องทางการเรีียนการสอนอีีกรูปูแบบหนึ่่�งที่่�ช่ว่ยให้ผู้้้�เรีียนเกิดิ

ทักัษะ และความสามารถที่่�จะนำไปพัฒนาและต่่อยอดได้้ ผู้้�วิจัิัยจึึงมีีการนำรููปแบบการสอนออนไลน์์เข้า้มา

ร่่วมกัับการออกแบบกิจกรรมเชิิงรุุก เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดทัักษะการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ และช่่วยให้้ 

ผู้้�เรีียนสามารถเข้้าถึึงได้้ตลอดเวลา และสามารถเข้้าถึึงได้้ทุุกช่่องทาง เช่่น สมาร์์ทโฟน แท็็บเล็็ต  หรืือ

คอมพิิวเตอร์์ เป็็นต้้น

	 รูปูแบบของการเรีียนการสอนออนไลน์์เป็น็อีีกวิิธีีหน่ึ่�งที่่�จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น 

โดยเน้้นให้้ผู้้�เรีียน มีีความรู้้� มีีทัักษะ สามารถวิิเคราะห์์ และแยกแยะได้้ (ธนััชชา บิินดุุเหล็็ม, 2560) โดยให้้

ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�และศึึกษาด้้วยตนเอง ดั งนั้้�น การสอนออนไลน์์จึึงเป็็นวิิธีีการสอนที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญ 

และถ้้าหากมีีการนำกระบวนการโดยให้้ผู้้�เรีียนเรีียนรู้้�จากกิิจกรรม จะยิ่่�งช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีความรู้้�ความเข้้าใจ 

และสามารถปฏิิบััติิงานได้้ (ผ่่องใส ถาวรจัักร์์, 2553) โดยเฉพาะการนำเอากระบวนการการจััดการสอน

แบบเชิิงรุุก (Active learning) เข้้ามาช่่วย พีีระมิิดแห่่งการเรีียนรู้้�แบ่่งการเรีียนรู้้�เป็็น 2 ลั ักษณะ คืือ  

การเรีียนรู้้�เชิิงรัับ  (Passive learning) เป็็นการที่่�ผู้้�เรีียนเป็็นผู้้�รับข้อมููลจากผู้้�สอน ทำให้้ผู้้�เรีียนมีีผล 

การเรีียนรู้้�  10%-50% เท่่านั้้�น และการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกให้้ผู้้�เรีียนมีีบทบาทในการแสวงหาความรู้้�  โดยเกิิด 

การเรีียนรู้้� 70% และการจำลองสถานการณ์์การฝึึกปฏิิบััติิ ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�มากถึึง 90% นัับว่่าเป็็นวิิธีี

การสอนรููปแบบหน่ึ่�งที่่�มีีความเหมาะกัับการเรีียนรู้้� เพื่่�อสร้้างความเข้า้ใจ และการนำความรู้้�ที่่�ได้้มาประยุุกต์์

ใช้้ในชีีวิิตประจำวััน ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการตื่่�นตััวต่่อการเรีียนรู้้�  (สถาพร พฤฑฒิิกุุล, 2558) การจััดการ

เรีียนรู้้�แบบเชิิงรุุกจึึงถืือได้้ว่่าเป็็นบทบาทสำคััญที่่�จะเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้มีีส่่วนร่่วมในกิิจกรรมการเรีียน

การสอนได้้ลงมืือกระทำ เป็็นการเรีียนการสอนที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนมีีส่วนร่่วมในการเรีียนรู้้�อย่่างกระตืือรืือร้้น 

เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนแสวงหาความรู้้�และบููรณาการความรู้้�ได้้ โดยผู้้�สอนเป็็นเพีียงผู้้�ดููแล ผู้้� สนัับสนุุน  

เสริิมแรง และอำนวยความสะดวกให้้ผู้้�เรีียนเป็็นผู้้�ปฏิบััติิ ดั งนั้้�น การจััดการสอนเชิิงรุุกผู้้�สอนจะต้้องจััด

กิิจกรรมให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้� และลงมืือกระทำทุุกขั้้�นตอน จนผู้้�เรีียนสร้้างองค์์ความรู้้�ใหม่่ได้้ด้้วยตนเอง และ

บรรลุุตามผลลััพธ์์ที่่�พึึงประสงค์์ อั ันเป็็นคุุณลัักษณะของคนไทย 4.0 ต ามมาตรฐานการศึึกษาของชาติิ 

ทั้้�ง 3 ด้ าน ได้้แก่่ เป็็นผู้้�เรีียนรู้้�  เป็็นผู้้�ร่วมสร้้างสรรค์์นวััตกรรม และเป็็นพลเมืืองที่่�เข้้มแข็็ง (วาริินท์์พร  
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educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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ฟันัเฟ่ื่�องฟูู, 2562) สำหรับัการจัดัการสอนออนไลน์เ์ชิงิรุกุเป็น็การออกแบบกิจิกรรมที่่�ผู้้�เรีียนสามารถมีีส่ว่น

ในการทำกิิจกรรมได้้ และรููปแบบของกิิจกรรมนั้้�นผู้้�เรีียนสามารถนำความรู้้�ที่่�ได้้ไปใช้้ต่่อในชีีวิิตจริิงได้้ 

	 จากสภาพปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�น และจากการศึึกษาแนวคิิดในการแก้้ปััญหา ผู้้�วิ ิจััยจึึงสนใจศึึกษาวิิจััย 

เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิวิเตอร์ส์ร้า้งฐานข้อ้มูลูด้้วยภาษา PHP และ MySQL สำหรัับการสอนออนไลน์์

นั้้�นจะถููกพััฒนาขึ้้�นตาม ADDIE Model (Seels, &, Richey, 1994) ซึ่่�งประกอบด้้วย 5 ขั้้�นตอน ประกอบ

ด้้วย การวิิเคราะห์์ การออกแบบ การพััฒนา การทดลองใช้้ และการประเมิินผล การสอนออนไลน์์จะถููก

ออกแบบกิจกรรมให้ส้อดคล้อ้งกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบเชิงิรุกุ โดยจะให้ผู้้้�เรีียนได้ม้ีีการลงมือืเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ด้ วยตนเอง ผ่ านกิิจกรรมที่่�เป็็นลัักษณะของ 

การที่่�ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิบััติิ เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดกระบวนการคิิดขั้้�นสููง และเกิิดทัักษะการเขีียนโปรแกรม

คอมพิวิเตอร์ ์เข้า้ใจขั้้�นตอนของการใช้โ้ปรแกรม โดยภายในเว็บ็การจัดัการการสอนออนไลน์จ์ะมีีการลำดับั

เนื้้�อหาจากง่่ายไปยาก เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ตามลำดัับ  สามารถคิิดและมองเห็็นภาพของรููปแบบ 

ของการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL อย่่างเป็็นรููปธรรม  

ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนมีีความสามารถในการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ 

MySQL และสามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้ได้้ พร้ อมทั้้�งผู้้�เรีียนเกิิดความรู้้� ค วามเข้้าใจ และมีีทัักษะการเขีียน

คอมพิิวเตอร์์อย่่างมีีประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุด  

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 1.	 เพื่่�อพััฒนาการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐาน

ข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL สำหรัับนิิสิิตปริิญญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษา

	 2.	 เพื่่�อทดสอบประสิิทธิิภาพการจััดการการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ของนิิสิิตปริิญญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษา 

	 3.	 เพื่่�อศึึกษาดัชันีีประสิทิธิผิลจากการจัดัจัดัการการสอนออนไลน์เ์ชิงิรุกุ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ของนิิสิิตปริิญญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษา

	 4.	 เพื่่�อประเมิินทัักษะการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ 

MySQL ของนิิสิิตปริิญญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษา หลัังจากที่่�เรีียนผ่่านการการจััดการสอนออนไลน์์

เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL

	 5.	 เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของนิสิิติปริญญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษาที่่�มีีต่อ่การจัดัการสอน

ออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL

ทบทวนวรรณกรรม

	 การจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกกัับการจััดการเรีียนการสอนออนไลน์์

	 วิิชััย วงษ์์ใหญ่่ และมารุุต พััฒผล (2563) ได้้กล่่าวถึึง รููปแบบการออกแบบการเรีียนรู้้�ออนไลน์ ์

ให้้มีีลัักษณะเป็็นการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก (Online Active Learning) โดยมีีแนวทางและขั้้�นตอน ดัังนี้้�



HRD JOURNAL Volume 9. Number 1. June 2018 

 
  

5 
 

Preservice Teacher’s Pedagogical  
Content Knowledge in Lesson Study 

  Sudatip Hancherngchai, Rajabhat Phuket University, Thailand 
  Julaluk Jai-On 
  Wipaporn Suttiamporn 

 
Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 

HRD JOURNAL Volume 9. Number 1. June 2018 

 
  

5 
 

Preservice Teacher’s Pedagogical  
Content Knowledge in Lesson Study 

  Sudatip Hancherngchai, Rajabhat Phuket University, Thailand 
  Julaluk Jai-On 
  Wipaporn Suttiamporn 

 
Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 

HRD JOURNALVolume 14.  Number 1.  June 2023

48

	 1.	 กำหนดจุุดประสงค์์ที่่�เหมาะสมสำหรัับผู้้�เรีียน เป็็นการกำหนดสิ่่�งที่่�ผู้้�เรีียนจะต้้องรู้้�และทำได้้

ครอบคลุุม ทั้้ �งด้้านความรู้้� ทั ักษะ คุ ุณลัักษณะ และสมรรถนะ โดยกำหนดให้้เป็็นลัักษณะเป็็นพฤติิกรรม 

ที่่�สามารถสัังเกตได้้ และผู้้�สอนต้้องแจ้้งให้้ผู้้�เรีียนทราบล่่วงหน้้าก่่อนที่่�จะเริ่่�มกิิจกรรม 

	 2.	 กำหนด Core concept คืือ แก่่นของความรู้้�ที่่�ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ภายหลัังการปฏิิบััติิ 

กิิจกรรมการเรีียนรู้้� ขั้้�นตอนนี้้�ผู้้�สอนจะต้้องกำหนดให้้ชััดเจน เพราะจะนำไปสู่่�การกำหนดช่่องทางกิิจกรรม

การเรีียนรู้้�ต่่อไป

	 3. 	กำหนดช่่องทางกิิจกรรมการเรีียนรู้้�เป็็นการเลืือกช่่องทาง (Chanel) ที่่�จะให้้ผู้้�เรีียนแต่่ละคน

จะใช้้ในการเรีียนรู้้� หรืือเป็็นแพลทฟอร์์ม (Platform) ในการเรีียนรู้้� 

	 4.	 จััดกิิจกรรมไปตามลำดัับขั้้�น เป็็นการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามช่่องทางและแพลทฟอร์์ม 

ที่่�ออกแบบไว้้ บ ทบาทผู้้�สอนในทุุกช่่องทาง และแพลทฟอร์์มคืือ การเป็็นโค้้ชที่่�คอยกระตุ้้�นศัักยภาพ 

ของผู้้�เรีียน โดยเฉพาะศัักยภาพทางสมอง เช่่น การคิิดวิิเคราะห์์ การคิิดสร้้างสรรค์์ เป็็นต้้น

	 5.	 ตรวจสอบผลการเรีียนรู้้�  Core concept ของผู้้�เรีียน โดยมุ่่�งตรวจสอบตามจุุดประสงค์์ 
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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	 การเขีียนโปรแกรมภาษา PHP

	 PHP แต่เ่ดิมิย่อ่มาจาก Personal Home Page แต่ต่่อ่มาก็เ็ปลี่่�ยนเป็น็ย่อ่มาจาก PHP Hypertext 

Preprocessor PHP เป็็นภาษาจำพวก scripting language คำสั่่�งต่่าง ๆ  จะเก็็บอยู่่�ในไฟล์์ที่่�เรีียกว่่า ภาษา 

สคริิปต์์ (script) และเวลาใช้้งานต้้องอาศััยตััวแปลชุุดคำสั่่�ง ตััวอย่่างของภาษาสคริิปต์์ก็็ เช่่น JavaScript, 

Perl เป็น็ต้น้ ลักัษณะของ PHP ที่่�แตกต่า่งจากภาษาสคริปิต์แ์บบอื่่�น คือื PHP ได้ร้ับัการพััฒนาและออกแบบ

มา เพื่่�อใช้้งานในการสร้้างเอกสารแบบ HTML (มานพ กองอุ่่�น, 2556) โดยสามารถสอดแทรกหรืือแก้้ไข

เนื้้�อหาได้้อััตโนมััติิ ดั งนั้้�น PHP เป็็นเครื่่�องมืือที่่�สำคััญที่่�ช่่วยให้้เราสามารถสร้้างเอกสารแบบ Dynamic 

HTML ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

	 หลัักการทำงานของภาษา PHP

	 การประมวลผลภาษา PHP เริ่่�มจากการที่่�เว็็บไคล์์เอ็็นท์์ขอร้้องไฟล์์ที่่�ใช้้ภาษา PHP ในการพััฒนา

ร่่วมกัับ HTML มายัังเซิิร์์ฟเวอร์์เว็็บเซิิร์์ฟเวอร์์จะ เรีียกใช้้ Engine ของภาษา PHP หรืือตััวแปลคำสั่่�งของ

ภาษา PHP กรณีีที่่�มีีการใช้้คำสั่่�งในการเชื่่�อมต่่อ ฐานข้้อมููลระบบก็็จะติิดต่่อไปยัังฐานข้้อมููลตามการร้้องขอ 

มีีการตรวจสอบสิทิธิ์์� การเข้า้ถึึงฐานข้้อมูลู และอื่่�น ๆ  ตามลำดัับขั้้�นตอน อีีกทั้้�งภาษา PHP ยังมีีความยืดืหยุ่่�น

ในการเขีียนสคริิปต์์ มีีฟัังก์์ชัันการทำงานที่่�หลากหลาย สามารถประยุุกต์์ใช้้งานได้้ง่่ายสำหรัับการติิดต่่อกัับ

ผู้้�ใช้้งานระบบ  รวมไปถึึงการมีีความสามารถที่่�จะเชื่่�อมต่่อฐานข้้อมููลที่่�หลากหลาย ซ่ึ่�งฐานข้้อมููลที่่�นิิยม 

มากที่่�สุุดก็็คืือ ฐานข้้อมููล MySQL

	 การสร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา MySQL

	 MySQL คืือ โปรแกรมระบบจััดการฐานข้้อมููลมีีหน้้าที่่�เก็็บข้้อมููลอย่่างเป็็นระบบ  รองรัับคำสั่่�ง 

SQL เป็็นเครื่่�องมืือสำหรัับเก็็บข้้อมููล ที่่�ต้้องใช้้ร่่วมกัับเครื่่�องมืือหรืือโปรแกรมอื่่�นอย่่างบููรณาการ เพื่่�อให้้ได้้

ระบบงานที่่�รองรัับความต้้องการของผู้้�ใช้ ้เช่น่ ทำงานร่่วมกัับเครื่่�องบริการเว็บ็ (Web Server) เพื่่�อให้้บริการ

แก่่ภาษาสคริิปต์์ที่่�ทำงานฝั่่�งเครื่่�องบริิการ (Server-Side Script) เช่่น ภาษา PHP ภาษา หรืือภาษาเจเอสพีี 

เป็็นต้้น หรืือทำงานร่่วมกัับโปรแกรมประยุุกต์์ (Application Program) MySQL ถููกออกแบบและพััฒนา

ขึ้้�นมาเพื่่�อทำหน้้าเป็็นเครื่่�องให้้บริิการรองรัับการจััดการกัับฐานข้้อมููลขนาดใหญ่่ และยัังพััฒนาอย่่าง 

ต่อ่เนื่่�อง ส่ง่ผลให้ม้ีีฟังัก์ช์ันัการทำงานใหม่ ่ๆ  ที่่�อำนวยความสะดวกแก่ผู่้้�ใช้อ้ยู่่�ตลอดเวลา รวมไปถึึงความเร็ว็

ในการทำงาน และความปลอดภััย ทำให้้ MySQL เหมาะสมต่่อการนำไปใช้้งานเพื่่�อเข้้าถึึงฐานข้้อมููลบน

เครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ต

	

ขอบเขตการวิิจััย

	 1.	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นรููปแบบการวิิจััยและพััฒนา (Research & Development) 

	 2.	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง (ขั้้�นตอน Implementation)

	 	 1)	 ประชากร ได้้แก่่ นิ ิสิิตปริิญญาตรีี  สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษา มหาวิิทยาลััยบููรพา  

ชั้้�นปีีที่่� 3 ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2564 จำนวน 120 คน
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skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
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recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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	 1.	 ผลการพัฒันาการจัดัการสอนออนไลน์เ์ชิงิรุกุ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิวิเตอร์ส์ร้า้งฐาน

ข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL พบว่่า การจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุกในครั้้�งนี้้�นำเอาระบบ LMS หรืือ 

Learning Management System มาใช้้ ซึ่่�งมีีการออกแบบที่่�ผู้้�เรีียนเข้้าใจได้้ง่่าย มีี การลำดัับโครงสร้้าง 

เป็็นหมวดหมู่่� ในด้า้นเนื้้�อหาและด้้านเทคนิคิตรงตามวััตถุประสงค์์ในการเรีียนรู้้�และทัักษะการเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์ ผู้้� เรีียนสามารถที่่�จะเรีียนไปตามลำดัับขั้้�นได้้อย่่างเป็็นระบบ  เริ่่�มตั้้�งแต่่ผู้้�เรีียนสมััครสมาชิิก  

และเข้้าสู่่�ระบบ และทำแบบทดสอบก่่อนเรีียน เข้้าสู่่�บทเรีียน พร้้อมด้้วยกิิจกรรมเชิิงรุุกตามแต่่ละหน่่วย มีี

กระดานถามตอบที่่�สามารถสอบถามผู้้�สอนได้้ตลอดเวลา และทำแบบทดสอบหลัังเรีียนตามลำดัับ  ซึ่่�งโดย

หน่่วยการเรีียนรู้้�ประกอบด้้วย 7 หน่่วย มีีรายละเอีียดทั้้�งหมด ดัังนี้้�

	 	 1.1	 การจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ สร้้างฐานข้้อมููล

ด้้วยภาษา PHP และ MySQL ดัังนี้้�

ตารางที่่� 1	 การจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุกรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ สร้้างฐานข้้อมููล 

	 	 ด้้วยภาษา PHP และ MySQL

หน่่วย

การเรีียน/ชั่่�วโมง

จุุดประสงค์์

การเรีียนรู้้�

เนื้้�อหา สื่่�อ กิิจกรรมเชิิงรุุก การประเมิิน

1. แนวคิิดเชิิง

ระบบ จำนวน 

4 ชั่่�วโมง

ผู้้�เรีียนมีีความรู้้� 

ความเข้้าใจ

พื้้�นฐาน และ

ความสำคััญ

ของระบบฐาน

ข้้อมููล

เรื่่�องที่่� 1 แนวคิิด

ฐานข้้อมููล

เรื่่�องที่่� 2 

โครงสร้้างแฟ้้ม

ฐานข้้อมููล

-	เว็็บการสอน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิจิิทิัลั

-	วีีดิิทััศน์์

-	แหล่่งเรีียนรู้้�

เพิ่่�มเติิมบน

เว็็บไซต์์

-	กิิจกรรมทำ 

Mind Mapping

-	กิิจกรรมการ

จำลองข้้อมููล ER 

Diagram 

-	กระดานสนทนา

-	ผู้้�เรีียนสามารถ

วิิเคราะห์์สรุุปแนวคิิด

ฐานข้อ้มูลูได้ใ้นเกณฑ์์

การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถ

จำลองข้้อมููล ER 

Diagram ได้้เกณฑ์์

การให้้คะแนน 1-10 

2.	ประเภท

ของฐานข้้อมููล 

จำนวน 

6 ชั่่�วโมง

ผู้้�เรีียนมีีความรู้้� 

ความเข้้าใจ

ประเภทของ

ฐานข้้อมูลูต่า่ง ๆ

และเข้้าใจ

คำศัพัท์เ์กี่่�ยวกับั

ประเภทของ

ฐานข้้อมููล

เรื่่�องที่่� 1 ประเภท

ของฐานข้้อมููล

เรื่่�องที่่� 2 ฐานข้้อมููล

เชิิงสััมพัันธ์์

เรื่่�องที่่� 3 ประเภท

ของคีีย์์

-	เว็็บการสอน
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เพิ่่�มเติิมบน

เว็็บไซต์์

-	กิิจกรรม 

Infographic 

-	กระดานสนทนา

-	ผู้้�เรีียนสามารถ

วิิเคราะห์์ สรุุปความ

คิิดรวบยอด โดยการ

ทำผ่่านอิินโฟกราฟิิก 

(Infographic) ได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 
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(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 

HRD JOURNALVolume 14.  Number 1.  June 2023

54

หน่่วย

การเรีียน/ชั่่�วโมง

จุุดประสงค์์

การเรีียนรู้้�

เนื้้�อหา สื่่�อ กิิจกรรมเชิิงรุุก การประเมิิน

3.	การออกแบบ

ฐานข้้อมููล 

จำนวน 

6 ชั่่�วโมง

ผู้้�เรีียนมีีความรู้้� 

ความเข้้าใจ

องค์์ประกอบ

ที่่�สำคััญ และ

ขั้้�นตอนในการ

ออกแบบ รวม

ไปถึึงข้้อดีีและ

ข้้อเสีีย
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องค์์ประกอบการ

ออกแบบฐานข้้อมูลู

เรื่่�องที่่� 2 การ

ออกแบบฐานข้้อมูลู

เรื่่�องที่่� 3 ข้้อดีี

และข้้อเสีียของ

ฐานข้้อมููล

-	เว็็บการสอน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิจิิทิัลั

-	วีีดิิทััศน์์

-	แหล่่งเรีียนรู้้�

เพิ่่�มเติิมบน

เว็็บไซต์์

-	กิิจกรรมสร้้าง

แบบทดสอบ

-	กระดานสนทนา

ผู้้�เรีียนสามารถ

วิิเคราะห์์ สร้้าง

แบบทดสอบจากสิ่่�งที่่�

ได้้เรีียนรู้้�มาแล้้วได้้

เกณฑ์์การให้้คะแนน 

1-10

4.	พื้้�นฐานการ

เขีียนโปรแกรม

สร้้างฐานข้้อมููล 

จำนวน 

6 ชั่่�วโมง

ผู้้�เรีียนมีีความรู้้�

ความเข้้าใจ

เกี่่�ยวกัับ

ความหมาย

ของอััลกอริิทึึม 

และสามารถ

แก้้ปััญหาและ

จัดัการโปรแกรม

เรื่่�องที่่� 1 พื้้�นฐาน

การเขีียนโปรแกรม

สร้้างฐานข้้อมููล

-	เว็็บการสอน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิจิิทิัลั

-	วีีดิิทััศน์์

-	แหล่่งเรีียนรู้้�

เพิ่่�มเติิมบน

เว็็บไซต์์

-	กิิจกรรมการ

เขีียนอััลกอริิทึึม

-	สร้้างผัังงาน 

(Flowchart)

ผู้้�เรีียนสามารถ

ออกแบบอััลกอริิทึึม 

เขีียนโปรแกรมสร้้าง

ฐานข้้อมููลได้้ เกณฑ์์

การให้้คะแนน 1-10

- ผู้้�เรีียนสามารถ

ออกแบบผัังได้้ เกณฑ์์

การให้้คะแนน 1-10

5.	การเขีียน

โปรแกรมภาษา 

PHP จำนวน 

8 ชั่่�วโมง

ผู้้�เรีียนมีีความรู้้� 

ความเข้้าใจ

ภาษา PHP 

สามารถสร้้าง 

แก้้ไข และ

แสดงผลภาษา 

PHP

เรื่่�องที่่� 1 PHP คืือ

อะไร? 

เรื่่�องที่่� 2 การเขีียน

โปรแกรมภาษา 

เรื่่�องที่่� 3 การติิดตั้้�ง 

Appserv

เรื่่�องที่่� 4 แนะนำ

เครื่่�องมืือ 

PhpMyAdmin

-	เว็็บการสอน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิจิิทิัลั

-	วีีดิิทััศน์์

-	แหล่่งเรีียนรู้้�

เพิ่่�มเติิมบน

เว็็บไซต์์

-	กิิจกรรมการ

เขีียนภาษา PHP 

บนเว็็บการสอน

ออนไลน์์

-	ผู้้�เรีียนสามารถ

วิิเคราะห์์โจทย์์ปััญหา 

แล้้วสามารถเขีียน

ภาษา PHP แล้้วนำ

มาแสดงผลได้้ เกณฑ์์

การให้้คะแนน 1-10

6.	การสร้้าง

ฐานข้้อมููลด้้วย 

SQL จำนวน 

9 ชั่่�วโมง

ผู้้�เรีียนมีีความรู้้� 

ความเข้า้ใจ และ

ใช้้โปรแกรม

ตามขั้้�นตอน

การเรีียกใช้้ 

phpMyAdmin

เรื่่�องที่่� 1 ความรู้้�

เบื้้�องต้้น SQL

เรื่่�องที่่� 2 การเรีียก

ใช้้ phpMyAdmin

เรื่่�องที่่� 3 

กระบวนการสร้้าง

ฐานข้้อมููล SQL

-	เว็็บการสอน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิจิิทิัลั

-	วีีดิิทััศน์์

-	แหล่่งเรีียนรู้้�

เพิ่่�มเติิม

-	กิิจกรรมตอบ

คำถามบนเว็็บไซต์์

-	กิิจกรรมสร้้าง

ฐานข้้อมููล และ

การแสดงผล

-	ผู้้�เรีียนสามารถ

วิิเคราะห์์ตอบคำถาม

บนเว็็บไซต์์สรุุปความ

คิิดรวบยอดได้้ เกณฑ์์

การให้้คะแนน1-10
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difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
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practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 

HRD JOURNAL Volume 14.  Number 1.  June 2023

55

หน่่วย

การเรีียน/ชั่่�วโมง

จุุดประสงค์์

การเรีียนรู้้�

เนื้้�อหา สื่่�อ กิิจกรรมเชิิงรุุก การประเมิิน

7.	การเขีียน
โปรแกรม
จััดเก็็บข้้อมููล 
และนำเสนอ
บนเว็็บ จำนวน 
9 ชั่่�วโมง

ผู้้�เรีียน มีีความรู้้� 
ความเข้้าใจ 
และออกแบบ
ฐานข้้อมููลบน 
Web Hosting 
ตามลำดัับ
ขั้้�นตอนได้้

เรื่่�องที่่� 1 วิิธีีสมััคร 
Free Hosting
เรื่่�องที่่� 2 การแสดง
ผลบนเว็็บ

-	เว็็บการสอน
ออนไลน์์
-	เอกสารดิจิิทิัลั
-	วีีดิิทััศน์์

-	กิิจกรรมสร้้าง
ฐานข้้อมููลบน 
Web Hosting
-	กิิจกรรมการ
แสดงผลบนเว็็บ 
Hosting
-	กิิจกรรมการ
แก้้ไขโค้้ดแล้้ว
แสดงผลบนเว็็บ
-	กิิจกรรมการ
ออกแบบ
ฐานข้้อมููลบน 
Hosting ด้้วย
ตนเอง

-	ผู้้�เรีียนสามารถสร้้าง
ฐานข้้อมููลบน Web 
Hosting ได้้ เกณฑ์์
การให้้คะแนน 1-10
-	ผู้้�เรีียนสามารถเขีียน
โปรแกรมจัดัเก็บ็ข้อมูลู
และนำเสนอบนเว็็บ
ได้้ เกณฑ์์การให้้
คะแนน 1-10
-	ผู้้�เรีียนสามารแก้้ไข
โค้้ดภาษา PHP แล้้ว
นำมาแสดงผลได้้ เกณฑ์์
การให้้คะแนน 1-10
-	ผู้้�เรีียนสามารถ
ออกแบบฐานข้้อมููล 
แล้้วนำมาแสดงผลได้้
ด้้วยตนเอง เกณฑ์์
การให้้คะแนน 1-10

	 	 1.2	 ขั้้�นตอนการเรีียนด้ว้ยการจััดการสอนออนไลน์์เชิงิรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์

สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL 

ภาพที่่� 3 การจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููล

ด้้วยภาษา PHP และ MySQL

	

14 
 

 

หน่วย 
การเรียน/ชั่วโมง 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

เน้ือหา สื่อ กิจกรรมเชิงรุก การประเมิน 

    แก้ไขโค้ดแล้ว
แสดงผลบนเว็บ 
- กิจกรรมการ
ออกแบบ
ฐานข้อมูลบน 
Hosting ด้วย
ตนเอง 

เว็บได้ เกณฑ์การให้
คะแนน 1-10- ผู้เรียน
สามารถแก้ไขโค้ด
ภาษา PHP แล้ว
นำมาแสดงผลได้
เกณฑ์การให้คะแนน 
1-10 
- ผู้เรียนสามารถ
ออกแบบฐานข้อมูล 
แล้วนำมาแสดงผลได้
ด้วยตนเองเกณฑ์การ
ให้คะแนน 1-10 

 
 1.2. ขั้นตอนการเรียนด้วยการจัดการสอนออนไลน์เชิงรุก เรื่อง การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์สร้าง
ฐานข้อมูลด้วยภาษา PHP และ MySQL  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่  3  การจัดการสอนออนไลน์เชิงรุก เรื่อง การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์สร้างฐานข้อมูลด้วยภาษา PHP 
และ MySQL 

  

 

ทดสอบหลังเรียน 

 
 
 
 
 
 
                                     
 
                                                                                                              
                                                                                                             
 
 
 
 
     
                                        
 
 
 

หน้าหลักเลือกรายวิชา 

ค าช้ีแจงรายวิชา 

- ค าแนะน าการเรียน 

- ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาเน้ือหา ศึกษาเน้ือหา ศึกษาเน้ือหา ศึกษาเน้ือหา ศึกษาเน้ือหา ศึกษาเน้ือหา 

ท ากิจกรรม 

เข้าสู่ระบบบทเรียน 

- เอกสาร 
- วิดีโอ 

หน่วยที่ 1 

 สอบก่อนเรียน 
 

หน่วยที่ 6 หน่วยที่ 7 

- เอกสาร 
- วิดีโอ 

 ท ากิจกรรม 

หน่วยที่ 2 

 ท ากิจกรรม  

หน่วยที่ 4 

ท ากิจกรรม 

หน่วยที่ 3 

 

หน่วยที่ 5 

ท ากิจกรรม  ท ากิจกรรม 
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 

HRD JOURNAL Volume 9. Number 1. June 2018 

 
  

5 
 

Preservice Teacher’s Pedagogical  
Content Knowledge in Lesson Study 

  Sudatip Hancherngchai, Rajabhat Phuket University, Thailand 
  Julaluk Jai-On 
  Wipaporn Suttiamporn 

 
Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 

HRD JOURNALVolume 14.  Number 1.  June 2023

56

	 การจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา 

PHP และ MySQL เป็็นการเน้้นกิิจกรรมโดยให้้ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือทำกิิจกรรมแต่่ละหน่่วย เช่่น การเรีียนรู้้�

แบบแผนผังัความคิดิ การเรีียนรู้้�แบบผู้้�เรีียนสร้้างแบบทดสอบ การเรีียนรู้้�แบบวิเิคราะห์์วิดิีีโอ และการเรีียนรู้้� 

แบบทบทวน เป็็นต้้น กิ จกรรมจะเน้้นให้้ผู้้�เรีียนรู้้�จักการแก้้ปััญหา เข้้าใจกระบวนการ และสามารถสร้้าง 

ฐานข้้อมููลภาษา PHP และ MySQL โดยหน่่วยการเรีียนรู้้�มีีการออกแบบมาให้้ผู้้�เรีียนได้้เข้้าใจเนื้้�อหา 

เบื้้�องต้้น หลัังจากนั้้�นให้้ผู้้�เรีียนลงมืือผ่่านกิิจกรรม เพื่่�อเชื่่�อมโยงความรู้้� วิ ิเคราะห์์ปััญหา และลงมืือปฏิิบััติิ 

หลัังจากนั้้�นจะมีีการให้้ข้้อมููลป้้อนกลัับทัันทีี

	 	 1.3	 ผลการประเมิินคุุณภาพเว็็บการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์ สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2	ผลการประเมิินคุุณภาพเว็บ็การจััดการสอนออนไลน์์เชิงิรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์  

	 	 สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL

	
รายการ

	 	 ระดัับความคิิดเห็็น

	 	   ̅̅X  	 S.D.	 แปลผล

ด้้านเนื้้�อหา			 

ตอนที่่� 1 ส่่วนความถููกต้้องและเนื้้�อหา	 4.23	 0.90	 มาก

ตอนที่่� 2 ส่่วนภาพประกอบและโครงสร้้าง	 4.33	 0.71	 มาก

ด้้านเทคนิิค			 

ตอนที่่� 1 การออกแบบเว็็บการสอน	 4.40	 0.67	 มาก

ตอนที่่� 2 ส่่วนภาพและตััวอัักษร	 4.43	 0.77	 มาก

	 เฉลี่่�ยรวม	 4.35	 0.76	 มาก

	 จากตารางที่่� 2 ผลการประเมิินคุุณภาพการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์ สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL พบว่่า ความเห็็นของผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 ท่่าน

ที่่�มีีต่อการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา  

PHP และ MySQL สำหรับันิสิิติปริญิญาตรีี สาขาเทคโนโลยีีการศึึกษาอยู่่�ในระดัับเหมาะสมมาก (  ̅̅X   =  4.35, 
S.D. = 0.76)

	 2.	 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL 
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ตารางที่่� 3	 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม 

	 	 คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL

	 	 กิิจกรรมระหว่่างเรีียน	 	 	 แบบทดสอบหลัังเรีียน	 	 ประสิิทธิิภาพ 

	 คะแนนเต็็ม	 ค่่าเฉลี่่�ย	 E
1
  	 คะแนนเต็็ม	 ค่่าเฉลี่่�ย	 E

2
  	 E

1
/E

2

	 130	 117.83	 87.46	 40	 34.00	 88.13	 87.46/88.13

	 จากตารางที่่� 3 พบว่ า เมื่่�อผู้้�เรีียนเรีียนผ่่านกระบวนการการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง   

การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ได้้คะแนนเฉลี่่�ยรวม 117.83 

จากคะแนนเต็็ม 130 คะแนน โดยได้้มาจากการทำกิิจกรรมทั้้�งหมด 7 หน่่วย โดยแต่่ละหน่่วยมีีการแบ่่ง

คะแนน ดัังนี้้� (1) หน่่วยที่่� 1 แนวคิิดฐานข้้อมููล จำนวน 20 คะแนน (2) หน่่วยที่่� 2 ประเภทของฐานข้้อมููล 

จำนวน 10 คะแนน (3) หน่่วยที่่� 3 การออกแบบฐานข้้อมููล จำนวน 10 คะแนน (4) หน่่วยที่่� 4 พื้้�นฐาน 

การเขีียนโปรแกรมสร้้างฐานข้้อมููล จำนวน 20 คะแนน (5) หน่่วยที่่� 5 การเขีียนโปรแกรมภาษา PHP จำนวน 

10 คะแนน (6) หน่่วยที่่� 6 การสร้้างฐานข้้อมููลด้้วย SQL จำนวน 20 คะแนน และ (7) หน่่วยที่่� 7 การเขีียน

โปรแกรมจััดเก็็บข้อมููล และนำเสนอบนเว็บ็ จำนวน 40 คะแนน คิดเป็น็ร้้อยละ 87.46 และค่่าเฉลี่่�ยอััตราส่่วน

คะแนนกิิจกรรมระหว่่างเรีียน (E
1
) เท่่ากัับ .8746 และได้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเฉลี่่�ย 34 จากคะแนนเต็็ม 

40 คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 88.13 และค่่าเฉลี่่�ยอััตราส่่วนคะแนนแบบทดสอบ (E
2
) เท่่ากัับ .8813 สรุุปได้้

ว่่าการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP 

และ MySQL ที่่�สร้้างขึ้้�นมีีประสิิทธิิภาพเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้

	 3.	 การทดสอบประสิิทธิิผลของการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL 

ตารางที่่� 4	 ผลการทดสอบประสิิทธิิผลของการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม 

	 	 คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL

	 คะแนนทดสอบ	 N	 คะแนนเต็็ม	 ผลรวมคะแนน	   ̅̅X  	 ดััชนีีประสิิทธิิผล	 ร้้อยละ

	 ก่่อนเรีียน	 40	 40	 613	 15.33	 .8075	 80.75

	 หลัังเรีียน	 40	 40	 1410	 35.25	 	

	

	 จากตารางที่่� 4 พบว่า่ เมื่่�อผู้้�เรีียนเรีียนผ่่านกระบวนการการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การ

เขีียนโปรแกรมคอมพิวิเตอร์ส์ร้า้งฐานข้อ้มูลูด้ว้ยภาษา PHP และ MySQL ค่า่ดัชันีีประสิทิธิผิล เท่า่กับั .8075 

แสดงว่่าผู้้�เรีียนที่่�เรีียนรู้้�ด้้วยการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐาน

ข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL แสดงว่่าผู้้�เรีียนมีีความรู้้�เพิ่่�มขึ้้�น .8075 หรืือคิิดเป็็นร้้อยละ 80.75
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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	 4.	 การประเมินิทักัษะการเขีียนโปรแกรมคอมพิวิเตอร์ท์ี่่�เรีียนด้้วยพัฒันาการจัดัการสอนออนไลน์์

เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL 

ตารางที่่� 5	 ผลการประเมิินทัักษะการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ที่่�มีีเรีียนด้้วยพััฒนาการจััดการสอน 

	 	 ออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ  

	 	 MySQL

			   n = 40

			   รายการ	 คะแนน	   ̅̅X   	 ร้้อยละ	 ระดัับ

	 	 	 	 รวม	 (เต็็ม 3)	 	 ทัักษะ

1.	ด้้านการคิิดวิิเคราะห์์

	 1.1	 ผู้้�เรีียนสามารถวิิเคราะห์์โจทย์์ปััญหา แล้้วสามารถเขีียนภาษา PHP	 107	 2.67	 89.17	 ดีี

	 	 แล้้วนำมาแสดงผลได้้

			   เฉลี่่�ย	 107	 2.67	 89.17	 ดีี

2.	ด้้านการออกแบบ

	 2.1	 ผู้้�เรีียนสามารถออกแบบอััลกอริิทึึมได้้	 106	 2.65	 88.33	 ดีี

	 2.2	 ผู้้�เรีียนสามารถออกแบบแผนผััง (Flowchart) ได้้	 109	 2.73	 90.83	 ดีี

	 2.3	 ผู้้�เรีียนสามารถจำลองข้้อมููล ER Diagram ได้้	 107	 2.68	 89.17	 ดีี

			   เฉลี่่�ย	 322	 2.68	 88.33	 ดีี

3.	ด้้านการใช้้โปรแกรม				  

	 3.1	 ผู้้�เรีียนสามารถอธิิบายขั้้�นตอนการเรีียกใช้้โปรแกรม Phpmyadmin ได้้	 110	 2.75	 90.83	 ดีี

 	 3.2	 ผู้้�เรีียนสามารถสร้้างฐานข้้อมููลบน Hosting ได้้	 108	 2.70	 90.00	 ดีี

 	 3.3	 ผู้้�เรีียนสามารถเขีียนโปรแกรมจััดเก็็บข้้อมููลและนำเสนอบนเว็็บได้้	 108	 2.70	 90.80	 ดีี

	 3.4	 ผู้้�เรีียนสามารถแก้้ไขโค้้ดภาษา PHP แล้้วนำมาแสดงผลได้้	 108	 2.70	 90.00	 ดีี

			   เฉลี่่�ย	 434	 2.71	 91.67	 ดีี

4.	ด้้านการพััฒนา				  

	 4.1	 ผู้้�เรีียนสามารถออกแบบฐานข้้อมููล แล้้วนำมาแสดงผลได้้ด้้วยตนเอง	 108	 2.70	 90.00	 ดีี

			   เฉลี่่�ย	 108	 2.70	 90.00	 ดีี

	 	 	 เฉลี่่�ยรวมทุุกด้้าน	 107.89	 2.69	 89.91	 ดีี

	 จากตางรางที่่� 5 ผลการประเมิินทัักษะการการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ ฯลฯ หลัังจากเรีียน

รู้้�ด้้วยการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP 

และ MySQL พบว่่า ด้้านที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด 2.71 คืือ ด้้านการใช้้โปรแกรมและด้้านที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด 

2.67 คืือ ด้้านการคิิดวิิเคราะห์์ โดยภาพรวมเฉลี่่�ยทั้้�ง 4 ด้้าน พบว่่า ผู้้�เรีียนมีีผลการประเมิินทัักษะการเขีียน

โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ ฯลฯ อยู่่�ในระดัับดีี   ̅̅X   = 2.69 คิิดเป็็นร้้อยละ 89.91
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sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
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	 5.	 การศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อการพััฒนาการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง  

การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL 

ตารางที่่� 6 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อการพััฒนาการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก	

n = 40

	 รายการ	   ̅̅X   (เต็็ม 4)	 S.D.	 แปลผล

ตอนที่่� 1 ด้้านความสนใจของผู้้�เรีียน	 4.23	 0.71	 มาก

ตอนที่่� 2 ด้้านเนื้้�อหา	 	 4.50	 0.64	 มาก

ตอนที่่� 3 ด้้านการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก	 4.18	 0.72	 มาก

ตอนที่่� 4 ด้้านการจััดการเรีียนการสอนออนไลน์์	 4.22	 0.77	 มาก

ตอนที่่� 5 ด้้านปฏิิสััมพัันธ์์	 	 4.39	 0.62	 มาก

ตอนที่่� 6 ด้้านการนำไปใช้้	 	 4.17	 0.75	 มาก

	 เฉลี่่�ย	 4.28	 0.70	 มาก

	

	 จากตางรางที่่� 6 ผลการประเมิินความพึึงพอใจของผู้้�เรีียน พบว่ ่าประเด็็นที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด  

4.50 คืือ ด้้านเนื้้�อหา ประเด็็นที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด 4.17 คืือ ด้้านการนำไปใช้้ โดยภาพรวมเฉลี่่�ยทั้้�ง 6 ด้้าน 

มีีค่่าเฉลี่่�ย 4.28 (S.D. = 0.70) พบว่่า ผู้้�เรีียนมีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมาก

สรุุปผลการวิิจััย

	 1.	 ผลการพััฒนาการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้าง 

ฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ได้้สื่่�อการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก นำเสนอบน LMS Moodle  

โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินคุุณภาพอยู่่�ในระดัับเหมาะสมมาก (  ̅̅X   = 4.35, S.D. = 0.76)

	 2.	 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL มีีป ระสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ E
1
/E

2
 : 80/80 

(87.46/88.13)

	 3.	 ผลการทดสอบประสิิทธิิผลของการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ค่่าดััชนีีประสิิทธิิผล เท่่ากัับ  .8075 มีีความรู้้� 

เพิ่่�มขึ้้�น .8075 หรืือคิิดเป็็นร้้อยละ 80.75

	 4.	 ผลการศึึกษาทักัษะการเขีียนโปรแกรมคอมพิวิเตอร์ ์พบว่า ผู้้�เรีียนมีีมีีทักษะการเขีียน โปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL อยู่่�ในระดัับดีี (  ̅̅X   = 2.69) คิิดเป็็นร้้อยละ 89.91

	 5.	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียน

โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL อยู่่�ในระดัับระดัับมาก ( ̅X  = 4.28,  
S.D. = 0.70)
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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อภิิปรายผล 

	 1.	 ผลการพัฒันาการจัดัการสอนออนไลน์เ์ชิงิรุกุ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิวิเตอร์ส์ร้า้งฐาน

ข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ผู้้�วิิจััยได้้พััฒนาขึ้้�นตามหลัักการของ ADDIE MODEL ประกอบไปด้้วย 

5 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ การวิิเคราะห์์ การออกแบบ การพััฒนา การนำไปใช้้ และการประเมิินผล การออกแบบ

กิจิกรรมเป็น็การให้ผู้้้�เรีียนได้ร้ะดมความคิดิ สร้า้งแบบทดสอบจากสิ่่�งที่่�ผู้้�เรีียนได้เ้รีียนมา และได้ล้งมือืปฏิบัิัติิ 

โดยเฉพาะในเรื่่�องของการเขีียนภาษาคอมพิิวเตอร์์ที่่�ให้้ผู้้�เรีียนได้้ลองผิิดลองถููก เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้เกิิดความ

กระตืือรืือร้้น ด้ ้วยการใช้้เครื่่�องมืือที่่�สามารถแสดงผลลััพธ์์ของการเขีียนภาษาคอมพิิวเตอร์์ได้้ทัันทีี  และใช้้

เวลาเรีียน รวมทั้้�งสิ้้�น 48 ชั่่�วโมง โดยการจัดัการสอนออนไลน์ม์ีีการนำเอาสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�หลากหลายเข้า้มา

ใช้้ เช่่น แอปพลิิเคชัันในการทำกิิจกรรม สื่่ �อวิิดีีโอ PowerPoint และแบบทดสอบที่่�ได้้ผ่่านกระบวนการ 

การประเมินิจากผู้้�เชี่่�ยวชาญทางด้า้นเนื้้�อหา และด้า้นเทคนิคิ รวมไปถึึงการประเมินิคุณุภาพของพัฒันาการ

จััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุกมีีความเหมาะสมจััดอยู่่�ระดัับมาก (  ̅̅X   = 4.35, S.D. = 0.76) ทั้้�งนี้้� รููปแบบของ

การจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เป็็นสื่่�อที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนสามารถที่่�จะเข้้าถึึงได้้ง่่ายได้้ผ่่านระบบอิินเทอร์์เน็็ต 

สามารถที่่�จะเอื้้�อประโยชน์์ผู้้�เรีียนในการศึึกษาค้้นคว้้า รวมไปถึึงการที่่�ผู้้�เรีียนได้้พััฒนาทัักษะของตนเองได้้

อย่่างต่่อเนื่่�องตามลำดัับ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของกรภััทร เฉลิิมวงศ์์ และคณะ (2563) ซึ่่�งศึึกษาเรื่่�อง 

ผลการหาคุุณภาพของบทเรีียนคอมพิิวเตอร์์ช่่วยสอนมััลติิมีีเดีีย (MMCAI) โดยใช้้รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�

เชิิงรุุก พบว่ า สื่่ �อมีีคุณภาพด้านเนื้้�อหาและคุุณภาพด้านเทคนิคอยู่่�ในระดัับมาก และสอดคล้องกัับ 

พฤทธิิวรรณ ช่วงพิิทัักษ์์ และคณะ (2560) ศึึกษาเรื่่�อง การพััฒนารููปแบบการจััดการเรีียนรูู้แบบห้องเรีียน

กลัับด้้าน ร่ ่วมกัับการเรีียนรูู้เชิิงรุุกด้วยบทเรีียนอีีเลิิร์์นนิ่่�ง เรื่่�อง การนํําเสนอข้้อค้้นพบด้วยสื่่�อเทคโนโลยีี

ระดัับมัธยมศึึกษาตอนปลาย พบว่ ่า บ ทเรีียนอีีเลิิร์์นนิ่่�งได้ใช้หลัักการดำเนิินการตามขั้้�นตอนของ ADDIE 

Model มีีคุุณภาพด้้านเนื้้�อหา โดยรวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก (  ̅̅X   = 5.00) และคุุณภาพด้านเทคนิิคการผลิิตสื่่�อ 

โดยรวมอยู่่�ในระดัับดีี  ( ̅X   = 4.44) ป ระสิิทธิิภาพของกระบวนการและประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์เท่ากัับ 

84.00/87.08

	 2.	 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL มีีประสิิทธิิภาพ E
1
/E

2
 = 87.46/88.13 เป็็นไป

ตามเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ 80/80 ค ะแนนแบบทดสอบระหว่่างเรีียนของกลุ่่�มตััวอย่่างทั้้�งหมดคิิดเป็็น 

ร้้อยละ 87.46 และคะแนนแบบทดสอบหลัังเรีียนของกลุ่่�มตััวอย่่างทั้้�งหมดคิิดเป็็นร้้อยละ 88.13 ซ่ึ่�ง

กระบวนการการได้ก้ารจัดัการสอนออนไลน์เ์ชิงิรุกุ ได้้ผ่า่นการประเมินิจากผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นเนื้้�อหาวิชิา และ

ด้า้นเทคนิค และด้า้นประเมินิคุณุภาพเว็บ็ แล้ว้นำมาปรับปรุงแก้ไ้ขให้ด้ีีขึ้้�น เพื่่�อให้ผู้้้�เรีียนเกิดิการเรีียนรู้้�อย่า่ง

มีีประสิิทธิิภาพ และเป็็นไปตามเกณฑ์์ 80/80 ทั้้�งนี้้� การออกแบบการจััดการสอนออนไลน์์ ผู้้�วิิจััยได้้มีีการ

วางแผนและออกแบบอย่่างเป็็นระบบ  ดำเนิินการตามขั้้�นตอนที่่�วางไว้้และได้้นำเอาสื่่�อการเรีียนการสอน 

ที่่�ช่่วยให้้ผู้้�เรีียนสามารถที่่�จะเข้้าใจเนื้้�อหาได้้มากยิ่่�งขึ้้�น และสามารถเรีียนผ่่านการจััดการสอนออนไลน์์ได้้

อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  ซึ่่�งสอดคล้องกัับผลงานของกรรณิิการ์์ ปั ัญญาดีี  (2558) ที่่ �ได้้ศึึกษาเรื่่�อง ผลการจััด

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกออนไลน์์ เพื่่�อพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน วิ ิชาคอมพิิวเตอร์์ 3 ของนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 พบว่ ่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของกลุ่่�มทดลอง สู ูงกว่่าก่่อนได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 
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Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
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revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
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elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
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ทั้้�งนี้้� ผลการวิิจััยดัังกล่่าว ยัังสอดคล้้องกัับทฤษฎีีการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนมีีปฏิิสััมพัันธ์์ สามารถ

สร้้างและส่่งเสริิมองค์์ความรู้้�ด้้วยการปฏิิบััติิ เช่่นเดีียวกัันกัับสุุมาลีี สิิกเสน (2564) ศึึกษาเรื่่�อง การพััฒนา

บทเรีียนออนไลน์์ โดยใช้้กิิจกรรมการเรีียนแบบห้องเรีียนกลัับด้านร่่วมกัับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก เพื่่�อพััฒนา 

ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน สำหรับันักัศึึกษาวิชิาชีีพครูสูาขาคอมพิวิเตอร์ศ์ึึกษา พบว่า่ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียน

สำหรัับนัักศึึกษาวิิชาชีีพครูู สาขาคอมพิิวเตอร์์ศึึกษา พบว่ ่าผู้้�เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�หลัังเรีียน ( ̅X   = 25.60,  
S.D = 3.23) สููงกว่่าก่่อนเรีียน (  ̅̅X   = 13.56, S.D = 5.52) และสอดคล้้องกัับอภิิชญา ลาธุุลีี (2565) ศึึกษา

เรื่่�อง ผลการจััดการเรีียนรููวิิทยาศาสตร์์ออนไลน์์เชิิงรุุกของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปที่่� 1 พบว่ ่า ทั กษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียน โดยรวมอยู่่�ในระดัับดีี (  ̅̅X   = 17.27, S.D. = 1.52) เนื่่�องมาจาก

บทเรีียนออนไลน์์เชิิงรุุก มีีการเน้นใหผู้้�เรีียนไดฝกใชทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และกระบวนการ

คิิด การสืืบเสาะหาความรููคนหาข้อมููลด้วยตนเอง 

	 3.	 ผลการทดสอบประสิิทธิิผลของการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ค่ าดััชนีีประสิิทธิิผล เท่่ากัับ  .8075 ผู้้� เรีียน 

มีีความรู้้�เพิ่่�มขึ้้�น .8075 หรืือคิิดเป็็นร้้อยละ 80.75 เนื่่�องจากผู้้�เรีียนได้้มีีการเรีียนตามหน่่วยการเรีียนรู้้� 

ตามลำดับั มีีเนื้้�อหาที่่�ชัดัเจน ผู้้�เรีียนสามารถที่่�จะกลับัเข้า้มาทบทวนซ้้ำได้ ้และเมื่่�อเรีียนจบตามแต่ล่ะหน่ว่ย

การเรีียนรู้้� ผู้้�วิ ิจััยได้้ออกแบบกิิจกรรมที่่�เป็็นลัักษณะการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก เพื่่�อเป็็นการวััดทัักษะและวััดความรู้้� 

หลังัจากที่่�ได้้เรีียนไปแล้้ว โดยคำนึึงถึึงความเหมาะสมและคุุณสมบัตัิขิองผู้้�เรีียนเป็น็สำคััญ ส่งผลให้้ผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนสููงขึ้้�น ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยเทพศิิริินทร์์ ระถีี (2562) ศึึกษาเรื่่�อง ผลการเรีียน

ด้ว้ยบทเรีียนผ่่านระบบเครือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ตตามแนวการจััดการเรีียนรู้้�คอนสตรัคติิวิิสต์์ สาระคอมพิิวเตอร์์

ชั้้�นประถมศึึกษาปีทีี่่� 6 พบว่า่ บทเรีียนผ่า่นระบบเครือืข่า่ยอินิเทอร์เ์น็ต็ มีีค่า่ดัชันีีประสิทิธิผิล เท่า่กับั 0.5217 

แสดงว่่าผู้้�เรีียนมีีความก้้าวหน้้าในการเรีียนร้้อยละ 52.17 และสอดคล้้องกัับวาทิินีี  สะกะมณีี  (2561) ได้้

ศึึกษาเรื่่�อง การพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์แบบผสมผสาน กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�การงานอาชีีพและเทคโนโลยีี 

เรื่่�องการสร้้างหนัังสืืออิิเล็็กทรอนิิกส์์ด้้วยโปรแกรม Flip album สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6  

พบว่า ค่ าดััชนีีประสิิทธิิผลของความก้้าวหน้้าทางพััฒนาการของผู้้�เรีียนมีีค่าเท่่ากัับ  0.72 หรืือคิิดเป็็น 

ร้้อยละ 72 แสดงว่่าผู้้�เรีียนมีีความก้้าวหน้้าทางพััฒนาการเรีียนรู้้�เพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 72

	 4.	 ผลการศึึกษาทัักษะการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ด้้วยภาษา PHP และ MySQL ที่่�ได้้เรีียน

ผ่่านการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก และภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี มีีค่่าร้้อยละ 89.91 เนื่่�องจากว่่ากิิจกรรมที่่�

ผู้้�วิิจััยได้้ออกแบบมาแต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสมกัับทัักษะการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ 

ด้้วยภาษา PHP และ MySQL ของผู้้�เรีียน ซึ่่�งในแต่่ละกิิจกรรมได้้ออกแบบมาให้้ตรงกัับหน่่วยเรีียนรู้้� 

เป็็นอย่่างดีี โดยเฉพาะกระบวนการสอน เมื่่�อผู้้�เรีียนอยากสอบถาม หรืือมีีข้้อสงสััยผู้้�เรีียนสามารถสอบถาม

กัับผู้้�สอนได้้ทัันทีีผ่่านกระดานถาม-ตอบ  และหากผู้้�เรีียนไม่่เข้้าใจก็็สามารถที่่�จะย้้อนกลัับเข้้าเรีียนใหม่่ได้้  

ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจ และสามารถที่่�จะเรีียนรู้้�  และแก้้ไขข้้อผิิดพลาดได้้ด้้วยตนเอง เนื้้�อหาการเรีียนรู้้� 

แต่่ละหน่่วย ผู้้�วิ จััยได้้มีีการยกตััวอย่่างกิิจกรรม เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจมากยิ่่�งขึ้้�น รวมไปถึึงผู้้�เรีียนสามารถ

วิเิคราะห์์ ออกแบบใช้้โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์และพัฒันาต่่อยอดได้้ตามลำดัับขั้้�น โดยแต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้� 

จะมีีการเรีียงลำดัับการลงมืือปฏิิบััติิตามกิิจกรรมอย่่างเป็็นขั้้�นตอน ส่ ่งผลให้้ผู้้�เรีียนสามารถฝึึกปฏิิบััติิ 
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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และเรีียนรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง สอดคล้้องกัับผลการศึึกษาของวีีรยุุทธ พลายเล็็ก (2563) ศึึกษาเรื่่�อง การพััฒนา

รููปแบบการเรีียนการสอนตามแนวคิิด Active Learning เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะ และกระบวนการและ 

จิติคณิติศาสตร์สำหรับันักัเรีียนชั้้�นประถมศึึกษา พบว่า่ นักเรีียนมีีพัฒันาการด้า้นทักัษะและจิติคณิติศาสตร์์

สููงขึ้้�น และสอดคล้้องกัับอิิทธิินัันท์์ พั นธ์์รััตน์์ (2562) ที่่ �ทำการศึึกษาเรื่่�องการพััฒนารููปแบบการจััด 

การเรีียนรู้้�เชิงิรุกุ เพื่่�อพัฒันาทักัษะการคิดิสร้า้งสรรค์ ์เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมด้ว้ยภาษาโลโก สำหรับันักัเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ผลการวิิจััยพบว่่านัักเรีียนมีีทัักษะในการคิิดสร้้างสรรค์์ระดัับมากที่่�สุุด

	 5.	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�เรีียนด้้วยการจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง  
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ข้้อเสนอแนะ

	 ข้้อเสนอแนะการนำผลการวิิจััยไปใช้้
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จนผู้้�เรีียนเห็็นเป็น็รูปูธรรมากยิ่่�งขึ้้�น เพื่่�อให้ผู้้้�เรีียนเข้า้ใจกระบวนการใช้ง้านของโปรแกรม พร้อมทั้้�งมีีกระดาน

ถาม-ตอบเพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนสามารถสอบถามข้้อมููลเพิ่่�มเติิมกัับผู้้�สอนได้้ และสามารถแลกเปลี่่�ยนข้้อมููลกัับ 

ผู้้�สอนได้้

	 2.	 การจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วย

ภาษา PHP และ MySQL มีีการนำเครื่่�องมืือเว็็บแอปพลิิเคชััน (Web Application) ต่่าง ๆ ให้้ผู้้�เรีียนได้้

เข้้าไปทำกิิจกรรม และส่่งงานด้้วยการคััดลอกลิิงก์์จากเว็็บแอปพลิิเคชััน ลิ ิงก์์จากเว็็บแอปพลิิเคชัันผู้้�เรีียน

บางคนไม่่สามารถเปิิดดููงานได้้ ดั งนั้้�น หากผู้้�สอนนำเครื่่�องมืือเว็็บแอปลิิเคชัันมาใช้้งาน ผู้้� สอนควรมีีการ

อธิิบายรายละเอีียดเกี่่�ยวกัับเว็็บแอปพลิิเคชััน เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจวิิธีีการใช้้งานของเว็็บแอปพลิิเคชัันนั้้�น ๆ
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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	 ข้้อเสนอแนะในการทำวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	 1.	 ในการวิิจััยครั้้�งน้ี้� ผู้้�วิ จััยค้้นพบว่า การจััดการสอนออนไลน์์เชิิงรุุก เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม

คอมพิิวเตอร์์สร้้างฐานข้้อมููลด้้วยภาษา PHP และ MySQL ทัักษะด้้านการการออกแบบ ผู้้�เรีียนสามารถ

ออกแบบอัลกอริทิึึมได้้ มีีผลการประเมิินน้อ้ยที่่�สุดุเมื่่�อเทีียบกับด้านอื่่�น ๆ  ดังนั้้�น ผู้้�สอนจึึงควรที่่�จะเพิ่่�มเนื้้�อหา 

ภาพประกอบ หรืือตััวอย่่างที่่�ชััดเจน เข้้าใจง่่าย เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจการออกแบบอััลกอริิทึึมได้้มากยิ่่�งขึ้้�น 

	 2.	 ควรมีีการวิิจััยและพััฒนาทัักษะการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ ในรููปแบบการเรีียนรู้้�แบบ

ปััญหาเป็็นฐาน ร่่วมกัับรููปแบบการจััดการเรีียนการสอนออนไลน์์ เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนใช้้ปััญหามาเป็็นตััวกระตุ้้�น

ให้้เกิิดกระบวนการเรีียนรู้้� และสร้้างทัักษะการคิิดและแก้้ปััญหาได้้ดีี  
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revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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