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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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การพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ 

เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5

The Development of E-Learning Courseware to Enhance Logical 

Thinking Skills on Basic Computer Programming for Grade 5 Students
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บทคััดย่่อ	การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยและพััฒนา (Research and Development) มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ  

(1) พััฒนาบทเรีียนออนไลน์์ (2) ประเมิินประสิิทธิิภาพบทเรีียนออนไลน์์ ตามเกณฑ์์ประสิิทธิภาพ E
1
/E
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(80/80) (3) ศึึกษาดััชนีีประสิิทธิิผลของบทเรีียนออนไลน์์ (4) ศึึกษาทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ ซึ่่�งเป็็น 

การวิิจััยและพััฒนาโดยใช้้กระบวนการ ADDIE Model ซ่ึ่�งการประเมิินคุุณภาพบทเรีียนออนไลน์์โดย 

ผู้้�เชี่่�ยวชาญ กลุ่่�มตัวัอย่่างได้แ้ก่่ นักัเรียีนชั้้�นประถมศึกึษาปีทีี่่� 5 โรงเรียีนบ้า้นห้ว้ยปราบ ที่่�เรียีนวิชิาวิทิยาการ

คำนวณ ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 45 คน ได้้มาโดยวิิธีีการสุ่่�มอย่่างง่่ายโดยวิิธีีจัับฉลาก 

เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจััยได้้แก่่ (1) บทเรีียนออนไลน์ (2) แบบประเมิินคุุณภาพบทเรีียนออนไลน์  

(3) แบบทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน (4) แบบประเมิินทัักษะทัักษะ สถิิติิที่่�ใช้้ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย,  

ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.), การทดสอบประสิิทธิิภาพ E
1
/E

2

	  ผลการวิิจััยพบว่่า 1. ผลการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญมีีคุุณภาพ อยู่่�ในระดัับมาก 

(
 _
X  = 4.82, S.D. = 0.22), 2. ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของบทเรีียนออนไลน์์ มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 

E
1
/E

2
 (80.74/81.72), 3. ผลการศึึกษาดััชนีีประสิิทธิิผลของบทเรีียนออนไลน์์ ค่่าดััชนีีประสิิทธิิผลเท่่ากัับ 

.7383 แสดงว่่าผู้้�เรียีนที่่�เรียีนรู้้�ด้ว้ยบทเรียีนออนไลน์ ์มีคีวามรู้้�เพิ่่�มขึ้้�นคิดิเป็น็ร้อ้ยละ 73.83, 4. ผลการศึกึษา

ทักัษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะ พบว่่านักัเรียีนหลังัจากเรียีนด้ว้ยบทเรียีนออนไลน์ ์มีทีักัษะเฉลี่่�ยอยู่่�ในระดับั

ดีี ร้้อยละ 80.21

คำสำคััญ: บทเรีียนออนไลน์์, การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น, เหตุุผลเชิิงตรรกะ

Abstract This research entails research and development (R&D) with the objectives to  

(1) Development of e-learning courseware to enhance logical thinking skills on basic 

computer programming for grade 5 students, (2) Evaluate the effectiveness of e-learning 

courseware to enhance logical thinking skills on basic computer programming students 
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based on the E
1
/E

2
 efficiency criteria (80/80), (3) Study the Effectiveness Index (E.I.) of 

e-learning courseware to enhance logical thinking skills on basic computer programming 

students, (4) Assess the logical thinking skills on basic computer programming students. 

The research and development using the ADDIE Model process, which includes  

1) analysis, 2) design, 3) development, 4) implementation and 5) evaluation by experts 

to assess the quality of the online lessons. The sample group consists of students at  

Ban Huai Prap School, specifically those studying computing science of the academic 

year 2023, totaling 45 individuals, sample obtained by simple random sampling. The 

tools utilized in this research include (1) e-learning courseware to enhance logical  

thinking skills on basic computer programming. (2) An e-learning quality assessment form 

(3) Pre-test and Post-test (4) logical thinking skills assessment form. Statistical analysis 

involves mean, standard deviation (S.D.), and E1/E2 performance test. The results of this 

study indicate that: 1. The development of e-learning courseware to enhance logical 

thinking skills on basic computer programming for students received high rating from 

experts in terms of with an overall high level of quality (
 _
X  = 4.82, S.D. = 0.22), 2. The 

testing of the effectiveness of e-learning courseware to enhance logical thinking skills  

on basic computer programming students performance meeting the E
1
/E

2
 criteria, with 

scores (80.74/81.72), 3. The study of the effectiveness index (E.I.) showed a value of  

0.7383, indicating a significant increase in knowledge (73.83 percent) among students  

who engaged with the e-learning courseware to enhance logical thinking skills on basic 

computer programming students, 4. The assessment of logical thinking skills post-lessons 

demonstrated an average proficiency level of 80.21 percent.

Keywords:	 Online Lessons, Basic Computer Programming, Logical Thinking

ความเป็็นมาและความสำคััญของปััญหา

	 กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โดยวิิชาวิิทยาการคำนวณจััดให้้เป็็นวิิชาบัังคัับ

ในหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พ .ศ. 2551 (ฉบัับปรับปรุง พ .ศ. 2560) จ ากเดิิมที่่�เด็็กไทย 

ได้้เรีียนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ในฐานะผู้้�ใช้้งาน ในหลัักสููตรนี้้�จะสอนให้้เป็็นผู้้�เขีียน ผู้้�พั ัฒนา และได้้ฝึึกหััดคิิด 

อย่่างเป็็นระบบคอมพิิวเตอร์์มากขึ้้�น เป็็นกระบวนการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับการพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีความรู้้� 

ความเข้า้ใจ มีทีักัษะการคิดิเชิงิคำนวณ การคิดิวิเิคราะห์ก์ารแก้ไ้ขปัญัหาเป็น็ขั้้�นตอนและเป็น็ระบบ ประยุกุต์์

กัับความรู้้�ด้้านวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์และเทคโนโลยีีสารสนเทศสื่่�อสารในการแก้้ไขปััญหาที่่�พบในชีีวิิตจริิง

ได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ จะช่ว่ยพัฒันาผู้้�เรียีนให้เ้ข้า้ใจแนวคิดิหลักัของเทคโนโลยีเีพื่่�อการดำรงชีวีิติในสังัคม

ที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว ใช้้ความรู้้�และทัักษะทางด้้านวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ และศาสตร์์อื่่�น ๆ  
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Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
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framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  
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mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
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Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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เพื่่�อแก้้ปััญหา หรืือ พััฒนางานอย่่างมีีความคิิดสร้้างสรรค์์ด้้วยกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม เลืือกใช้้

เทคโนโลยีีอย่่างเหมาะสม โดยคำนึึงถึึงผลกระทบต่่อชีีวิิต สัังคม และสิ่่�งแวดล้้อม และเข้้าใจและใช้้แนวคิิด

เชิิงคำนวณในการแก้้ปััญหาที่่�พบในชีีวิิตจริิงอย่่างเป็็นขั้้�นตอนและเป็็นระบบใช้้เทคโนโลยีีสารสนเทศและ

การสื่่�อสารในการเรีียนรู้้�  การทำงาน และการแก้้ปััญหาได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ รู้้� เท่่าทััน และมีีจริิยธรรม 

เพื่่�อให้้ผู้้�เรียีนใช้เ้หตุุผลเชิงิตรรกะในการแก้้ปัญัหา การอธิบิายการทำงาน การคาดการณ์ผ์ลลััพธ์ จากปัญัหา

อย่า่งง่่าย ออกแบบและเขียีนโปรแกรมที่่�มีกีารใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะอย่า่งง่า่ย ตรวจหาข้อ้ผิดิพลาดและแก้ไ้ข  

เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนมีีความรู้้�ความเข้้าใจ มีีทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ การคิิดวิิเคราะห์์ แก้้ปััญหาเป็็นขั้้�นตอนและ

เป็็นระบบ มีีทัักษะในการตั้้�งคำถาม  หรืือกำหนดปััญหาเกี่่�ยวกัับสิ่่�งที่่�จะเรีียนรู้้�ตามที่่�กำหนดให้้ หรืือตาม

ความสนใจ  คาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง สร้้างสมมติฐานที่่�สอดคล้้องกัับคำถาม  (สถาบัันส่่งเสริิม 

การสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2561)

	 จากข้้อมูลูของการประชุุม World Economic Forum (WEF) 2019 มีกีารจััดอันัดัับความสามารถ

ทางการแข่่งขัันระดัับโลก พ บว่่าความสามารถทางการแข่่งขัันของประเทศไทยนั้้�นลดลง โดยปััจจััยหนึ่่�ง 

ที่่�ฉุุดอัันดัับของประเทศไทยตกลงมา มาจากด้้านการเรีียนการสอนของไทยที่่�มีีการฝึึก Critical Thinking 

พบว่่าต่่ำที่่�สุุด ผลการจััดอัันดัับที่่�ว่่ายัังชี้้�ให้้เห็็นอย่่างชััดเจนว่่าเด็็กไทยส่่วนมากยัังคิิดไม่่เป็็น และขาดทัักษะ

สำคััญในการดำรงชีีวิติ คืือ ขาดการคิิดวิเิคราะห์์ (Critical Thinking) คืือ ทักษะในการคิิดอย่า่งมีวีิจิารณญาณ 

มีคีวามสามารถในการตั้้�งคำถามต่อสิ่่�งที่่�เราได้้รับัมาว่่าถููกต้้องหรืือน่่าเชื่่�อถืือมากน้้อยแค่่ไหน และนอกจากนี้้� 

Critical Thinking ยัังเป็็นหนึ่่�งใน 4 ทัักษะ (4Cs) แห่่งศตวรรษที่่� 21 (สิิทธิิพล วิิบููลย์์ธนากุุล, 2564)

	 ซ่ึ่�งการจัดัการเรีียนการสอนออนไลน์์ มีีความแตกต่่างจากการเรีียนในห้้องเรีียนเน่ื่�องจากผู้้�เรีียน

ต้้องเรีียนในช่่วงเวลาที่่�ถููกกำหนดไว้้ตามตารางเรีียน และบางครั้้�งเกิิดการรบกวนจากสภาพแวดล้้อม 

ทำให้้เรียีนได้ไ้ม่่ครบถ้้วน ดังนั้้�นการเรียีนออนไลน์์เป็น็การสร้้างประสบการณ์์การเรียีนรู้้�ที่่�ดีียิ่่�งขึ้้�นช่่วยดึึงดููด

ความสนใจของผู้้�เรีียนได้้เป็็นอย่่างดีีแล้้ว ยัังส่่งเสริิมความเข้้าใจในบทเรีียนได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น เช่่น การนำคลิิปวิิดีีโอ 

ภาพกราฟิิกไปใช้้ การนำเกม  (Gamification) แบบทดสอบ ลงไปในส่ื่�อการเรีียนการสอนก็็จะช่่วยเพิ่่�ม 

ความสนุกุสนานให้ก้ารเรียีนแต่ล่ะครั้้�งมีคีวามน่า่สนใจมากขึ้้�น ผู้้�เรียีนสามารถเลืือกเรียีนซ้้ำหรืือข้า้มเนื้้�อหา

ได้้โดยสามารถแบ่่งเนื้้�อหาตามบทเรีียนให้้ได้้ชััดเจน และทำให้้ผู้้�เรีียนสามารถเลืือกกลัับมาเรีียนซ้้ำได้้ และ

ยัังสามารถอััปเดตเนื้้�อหาการเรีียนได้้ตลอด  ทำให้้ผู้้�สอนสามารถเปลี่่�ยนแปลง อั ัปเดตเนื้้�อหาการเรีียน 

ให้้ทัันสมััยได้้ตลอดเวลา ทั้้�งยัังสามารถดููสถิิติิหลัังบ้้านทำให้้ทราบผลสะท้้อนกลัับ (Feedback) จากผู้้�เรีียน

แล้้วนำไปพััฒนาเนื้้�อหาให้้ตอบโจทย์์ผู้้�เรีียนมากขึ้้�น (Education in spotlight, 2565)

	 การจััดการเรีียนรู้้�ในปััจจุบัันมีีการนํํานวััตกรรมและเทคโนโลยีีทางการศึึกษามาใช้้เพื่่�อเพิ่่�ม 

ทางเลืือก ในการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนมีีทัักษะในการดำรงชีีวิิตสำหรัับโลกศตวรรษที่่� 21 ซึ่่�งหนึ่่�งในนโยบาย

สำคััญของรััฐบาลด้้านการศึึกษาในการเตรีียมความพร้้อมให้้กัับคนไทยสู่่�ศตวรรษที่่� 21 คืื อการพััฒนา

ทรััพยากรมนุุษย์์ด้้วยภาษาคอมพิิวเตอร์์ หรืือ Coding เพื่่�อเตรีียมคนไทยสู่่�ศตวรรษที่่� 21 ให้้เท่่าทัันพลวััต

ของการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างต่่อเนื่่�องรวมทั้้�งนโยบายและจุุดเน้้นกระทรวงศึึกษาธิิการในระดัับประถมศึึกษา 

ให้จ้ัดัการเรียีนการสอนเพ่ื่�อฝึกึทักัษะการคิดิแบบมีีเหตุผุลและเป็น็ขั้้�นตอน การสอน Coding จะช่ว่ยกระตุ้้�น

กระบวนการคิิดให้้กัับผู้้�เรีียน เช่่น การคิิดเชิิงคำนวณ การคิิดวิิเคราะห์์แก้้ปััญหาเป็็นขั้้�นตอนและเป็็นระบบ 
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Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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สามารถประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ด้้านวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์เทคโนโลยีีสารสนเทศและการสื่่�อสารมาแก้้ปััญหา 

ที่่�พบในชีีวิิตจริิง หรืือพััฒนานวััตกรรมได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ (อิิสราภรณ์์ เหลืืองศรีีสว่่าง, 2565)	

	 ด้ว้ยเหตุผุลดังักล่า่วผู้้�วิจิัยัสนใจในการพัฒันาบทเรียีนออนไลน์เ์พ่ื่�อเสริิมสร้า้งทักัษะการใช้เ้หตุุผล
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1
/E

2
 เท่่ากัับ 80/80
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สมมติิฐานการวิิจััย

 	 บทเรียีนออนไลน์เ์พื่่�อเสริมิสร้า้งทักัษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะ เรื่่�อง การเขียีนโปรแกรมเบื้้�องต้น้ 

สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึกษาปีีที่่� 5 มีีคะแนนสอบหลัังเรีียนสููงกว่่าคะแนนก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญ 

ทางสถิิติิ ที่่�ระดัับ .05

ขอบเขตการวิิจััย

	 1.	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นรููปแบบการวิิจััยและพััฒนา (Research & Development) 

	 2.	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง 

	 	 1)	 ประชากร ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 โรงเรีียนบ้้านห้้วยปราบ ภาคเรีียนที่่� 1  

ปีีการศึึกษา 2566 มีี 5 ห้้อง จำนวน 222 คน

	 	 2)	 กลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 โรงเรีียนบ้้านห้้วยปราบ ภาคเรีียนที่่� 1 

ปีีการศึึกษา 2566 จำนวน 5 ห้้อง โดยใช้้ห้้องเรีียนเป็็นหน่่วยสุ่่�ม 1 ห้้อง โดยวิิธีีการสุ่่�มตััวอย่่างแบบง่่าย 

(Simple Random Sampling) โดยวิิธีีจัับสลาก จำนวน 45 คน
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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	 3. 	เครื่่�องมืือในการวิิจััย

	 	 3.1	 เครื่่�องมืือในการพััฒนาระบบการจััดการเรีียนรู้้�  (Learning Management System : 

LMS) และระบบจััดการเนื้้�อหา (Content management system : CMS) และสร้้างเว็็บไซต์์นำเสนอ 

หน้้าเนื้้�อหาการเรีียน การนำเสนอส่ื่�อประกอบการเรีียน โดยพััฒนาระบบด้้วยภาษา PHP, JavaScript  

ระบบฐานข้้อมููล MySQL และสื่่�อประกอบการเรีียนด้้วย Wondershare Filmora 

 	 	 3.2	 เครื่่�องมืือสำหรัับผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินคุุณภาพบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะ 

การใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ได้้แก่่ 

แบบประเมิินคุุณภาพแบบมาตราส่่วนประมาณค่่า (Rating Scale) 5 ระดัับ รายการประเมิินทั้้�งหมด  

46 ข้้อ ผลการประเมิินความสอดคล้้อง โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านคุุณภาพเนื้้�อหา 3 ท่่าน ด้้านเทคนิิค 3 ท่่าน  

มีีค่่า IOC อยู่่�ระหว่่าง 0.80 - 1.00

	 	 3.3	 เครื่่�องมืือในการวิิจััย ได้้แก่่                    	 	 	 	 	

	 	 	 1)	 บทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียน

โปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึกษาปีีที่่� 5 ผลการประเมิินคุุณภาพ  โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

ด้้านคุุณภาพเนื้้�อหา 3 ท่่าน และด้้านเทคนิิค 3 ท่่าน พบว่่า มีีค่่าเฉลี่่�ยโดยรวมอยู่่�ในระดัับดีีมาก (
_
X = 4.82, 

S.D. = 0.22) 

 	 	 	 2)	 กิิจกรรมการเรีียนรู้้�รููปแบบออนไลน์์ เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ 

เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5

	 	 	 3)	 แบบทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน (ชุุดเดีียวกััน) เป็็นแบบทดสอบแบบเลืือกตอบ

4 ตััวเลืือก จำนวน 40 ข้้อ ผลการประเมิินความสอดคล้้อง โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 3 ท่่าน มีีค่่า IOC อยู่่�ระหว่่าง 

0.67 - 1.00 ผลการหาค่่าความยากง่่ายอยู่่�ระหว่่าง 0.33 - 0.80 ค่่าอำนาจจำแนกอยู่่�ระหว่่าง 0.20 - 0.80 

และค่่าความเชื่่�อมั่่�นของแบบทดสอบทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 8.75

	 	 	 4)	 แบบประเมิินทักัษะการใช้เ้หตุุผลเชิงิตรรกะ เรื่่�อง การเขียีนโปรแกรมเบื้้�องต้้น ประเมิิน

โดยการใช้เ้กณฑ์ค์ะแนนรูบูริคิส์ ์(Scoring Rubrics) ผลการประเมินิความสอดคล้อ้ง โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 3 ท่า่น 

มีีค่่า IOC อยู่่�ระหว่่าง 0.67 - 1.00 
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conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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กรอบแนวคิิดการวิิจััย	

แนวคิิด หลัักการและทฤษฎีี

1.	 บทเรีียนออนไลน์์ 

2.	 ทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ 

3.	 การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น

1.	 ผลการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้าง

ทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียน

โปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถม

ศึึกษาปีีที่่� 5 

2.	 ผลการประสิิทธิภิาพของบทเรียีนออนไลน์เ์พื่่�อ

เสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง  

การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�น

ประถมศึกษาปีีที่่� 5 กำหนดเกณฑ์์ประสิิทธิิภาพ 

E
1
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2
 เท่่ากัับ 80/80

3.	 ผลการศึึกษาดััชนีีประสิิทธิิผลของบทเรีียน

ออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิง
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3.	 ขั้้�นการพััฒนา (Development) 

4.	 ขั้้�นการทดลองนำไปใช้ง้าน (Implementation) 
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ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 
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การดำเนิินการวิิจััย 

ขั้้�นที่่� 1 วิิเคราะห์์ (Analysis) 

ขั้้�นที่่� 2 การออกแบบ (Design)

ขั้้�นที่่� 3 การพััฒนา (Development)

ขั้้�นที่่� 4 การทดลองนำไปใช้้งาน 

ขั้้�นที่่� 5 การประเมิินผล (Evaluation) 

ภาพที่่� 2 การดำเนิินการวิิจััย

ปััญหาการเรีียนการสอน ผลคะแนนทางการเรีียน เนื้้�อหา จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�คุุณลัักษณะผู้้�เรีียน 

เทคโนโลยีีสำหรัับการเรีียนการสอน เอกสาร งานวิิจััยและทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้อง

กำหนดกรอบเนื้้�อหาในการจััดการเรีียนการสอน ตััวชี้้�วััดและสาระการเรีียนรู้้�ของแต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้� 

กิิจกรรม/แบบฝึึกหััด แบบประเมิินทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ แบบทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

บทเรีียนออนไลน์์

บทเรีียนออนไลน์์ฉบัับสมบููรณ์์

ทำกิิจกรรมหน่่วยการเรีียนรู้้�ระหว่่างเรีียน แบบทดสอบหลัังเรีียน

แบบประเมิินทัักษะ/แบบทดสอบก่่อนเรีียน-หลัังเรีียน

แบบทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนฉบัับสมบููรณ์์

ปรัับปรุุง

วิิเคราะห์์เลืือกข้้อคำถาม

เสนอที่่�ปรึึกษาวิิจััย

Try Out

ปรัับปรุุง

แบบประเมิินทัักษะฉบัับสมบููรณ์์

เสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิิน

วิิเคราะห์์เลืือกข้้อคำถาม

ปรัับปรุุง

ปรัับปรุุง

ปรัับปรุุง

ปรัับปรุุง

สรุุปผลการวิิจััยวิิเคราะห์์ข้้อมููล

เสนอที่่�ปรึึกษาวิิจััย

เสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญ

ทดลองรายบุุคคล

ทดลองกลุ่่�มย่่อย

ทำแบบทดสอบก่่อนเรีียนบนบทเรีียนออนไลน์์

ประเมิินประสิิทธิิภาพของบทเรีียนออนไลน์์ ประเมิินกิิจกรรมระหว่่างเรีียน

ประเมิินประสิิทธิิผลของบทเรีียนออนไลน์์ ประเมิินทัักษะ

แบบทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

เรีียนรู้้�ด้้วยบทเรีียนออนไลน์์
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decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 

HRD JOURNAL Volume 9. Number 1. June 2018 

 
  

5 
 

Preservice Teacher’s Pedagogical  
Content Knowledge in Lesson Study 

  Sudatip Hancherngchai, Rajabhat Phuket University, Thailand 
  Julaluk Jai-On 
  Wipaporn Suttiamporn 

 
Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
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Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
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ผลการวิิจััย

	 1.	 ผลการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียน

โปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 พ บว่่า การจััดการเรีียนการสอนด้้วยบทเรีียน

ออนไลน์์ครั้้�งนี้้� ซึ่่�งออกแบบให้้ผู้้�เรีียนได้้เข้้าใจง่าย มีีลำดัับโครงสร้้างเป็็นหมวดหมู่่�ในด้้านเนื้้�อหาและ 

ด้า้นเทคนิคิตรงตามวัตัถุุประสงค์ใ์นการเรียีนรู้้� ทำให้ผู้้้�เรียีนสามารถที่่�จะเรียีนรู้้�ไปตามลำดับัอย่า่งเป็น็ระบบ 

เริ่่�มต้นตั้้�งแต่่นักัเรียีนลงทะเบีียนเรียีนและเข้้าสู่่�ระบบ ทำแบบทดสอบก่่อนเรียีน เข้้าสู่่�บทเรียีนและทำกิิจกรรม 

เพื่่�อพััฒนาทัักษะตามแต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้�และทำแบบททดสอบหลัังเรีียนตามลำดัับ ป ระกอบด้้วย  
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หน่่วยการเรีียน
จุุดประสงค์์

การเรีียนรู้้�
เนื้้�อหา สื่่�อ

กิิจกรรม

รููปแบบออนไลน์์
การประเมิิน

1.	การพิิจารณา

ปััญหาโดยใช้้

กฎเกณฑ์์หรืือ

เงื่่�อนไข

เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน

มีีความรู้้�ความ

เข้้าใจเกี่่�ยวกัับ

การพิิจารณา

ปััญหาโดยใช้้

กฎเกณฑ์์หรืือ

เงื่่�อนไข

หลัักการ

พิิจารณาปััญหา

โดยใช้้เงื่่�อนไข

-	บทเรีียน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิิจิิทััล

-	วีีดิิทััศน์์

-	กิิจกรรมเสริิม

ทัักษะ

กิิจกรรมที่่� 1.1 ตามหาภาพที่่�

หายไป

กิิจกรรมที่่� 1.2 จัับผิิดภาพจาก

กฎเกณฑ์์หรืือเงื่่�อนไข

กิิจกรรมที่่� 1.3 เกมเสริิมทัักษะ 

“เกมซููโดกุุ (Sudoku)”

-	ผู้้�เรีียนสามารถวิิเคราะห์์

ตามหาภาพที่่�หายไปได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถวิิเคราะห์์ภาพที่่�

ผิิดจากกฎเกณฑ์์หรืือเงื่่�อนไขได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถทำกิิจกรรม

เกมซููโดกุุได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

2.	การลำดัับ

การทำงาน

โดยใช้้เหตุุผล

เชิิงตรรกะ

เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน

มีีความรู้้�ความ

เข้้าใจเกี่่�ยวกัับ

ลำดัับ

การทำงาน

โดยใช้้เหตุุผล

เชิิงตรรกะ

หลัักการเรีียง

ลำดัับการ

ทำงานเบื้้�องต้้น

โดยใช้้เงื่่�อนไข

-	บทเรีียน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิิจิิทััล

-	วีีดิิทััศน์์

-	กิิจกรรมเสริิม

ทัักษะ

กิิจกรรมที่่� 2.1 ถอดรหััส

ปริิศนา

กิิจกรรมที่่� 2.2 พาหมาป่่า, 

แกะและกะหล่่ำปลีีข้้ามฝั่่�ง

กิิจกรรมที่่� 2.3 เกมเสริิมทัักษะ

เกมหาทางออกจากลานจอดรถ

-	ผู้้�เรีียนสามารถวิิเคราะห์์และ

ถอดรหััสปริิศนาได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถวิิเคราะห์์โดยทำ

กิิจกรรมสำเร็็จ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถวิิเคราะห์์ลำดัับ

การขยัับรถหาทางออกจากลาน

จอดรถได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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หน่่วยการเรีียน
จุุดประสงค์์

การเรีียนรู้้�
เนื้้�อหา สื่่�อ

กิิจกรรม

รููปแบบออนไลน์์
การประเมิิน

3.	การคาดการณ์์

ผลลััพธ์์โดยใช้้

เหตุุผลเชิิงตรรกะ

เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน

มีีความรู้้�ความ

เข้้าใจพื้้�นฐาน

เกี่่�ยวกัับการ

คาดการณ์์

ผลลััพธ์์โดยใช้้

เหตุุผลเชิิง

ตรรกะ

หลัักการคาด

การณ์์ผลลััพธ์์

โดยใช้้เงื่่�อนไข

-	บทเรีียน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิิจิิทััล

-	วีีดิิทััศน์์

-	กิิจกรรมเสริิม

ทัักษะ

กิิจกรรมที่่� 3.1 ตามหาภาพที่่�

หายไป

กิิจกรรมที่่� 3.2 ตามหาราคา

ขนมปริิศนา

กิิจกรรมที่่� 3.3 เกมเสริิมทัักษะ

เกมกู้้�ระเบิิด

-	ผู้้�เรีียนสามารถวิิเคราะห์์ตามหา

ภาพที่่�หายไปได้้ เกณฑ์์การให้้

คะแนน 1-10

- ผู้้�เรีียนสามารถวิิเคราะห์์ราคา

ขนมปริิศนาได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

- ผู้้�เรีียนสามารถวิิเคราะห์์

กิิจกรรมเกมกู้้�ระเบิิดสำเร็็จ

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

4. การออกแบบ

โปรแกรมพื้้�นฐาน

เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน

มีีความรู้้�ความ

เข้้าใจเกี่่�ยวกัับ

การออกแบบ

โปรแกรม

พื้้�นฐาน

-	การใช้้งาน 

Diagrams.net

-	การออกแบบ

โปรแกรมด้้วย 

การเขียีนผัังงาน 

(Flowchart)

-	บทเรีียน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิิจิิทััล

-	วีีดิิทััศน์์

- กิิจกรรมเสริิม

ทัักษะ

-	Diagrams. 

net

- Flowchart

กิิจกรรมที่่� 4.1 เรีียนรู้้�การใช้้

งาน Diagrams.net

กิิจกรรมที่่� 4.2 ออกแบบ

โปรแกรมด้ว้ยการเขียีนข้อ้ความ

กิิจกรรมที่่� 4.3 จัับคู่่�สััญลัักษณ์์

ผัังงาน (Flowchart)

กิิจกรรมที่่� 4.4 ฝึึกการเขีียน

ผัังงาน (Flowchart) อย่่างง่่าย

-	ผู้้�เรีียนสามารถใช้้งาน 

Diagrams.net เบื้้�องต้้นได้้

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถออกแบบ

โปรแกรมด้้วยการเขีียนข้้อความ

ได้้ เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนเข้้าใจและสามารถจัับคู่่�

สััญลัักษณ์์ผัังงานได้้

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถการเขีียนผัังงาน

อย่่างง่่ายได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

5. การเขีียน

โปรแกรม 

Scratch 

เบื้้�องต้้น

เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน

มีีความรู้้�ความ

เข้้าใจเกี่่�ยวกัับ

การเขีียน

โปรแกรม 

Scratch 

เบื้้�องต้้น

-	การเรีียนรู้้�

องค์์ประกอบ

ของโปรแกรม

-	การเรีียนรู้้�

ชุุดคำสั่่�งของ

โปรแกรม

-	การเรีียนรู้้�

การใช้้งาน

โปรแกรม

เบื้้�องต้้น

-	บทเรีียน

ออนไลน์์

-	เอกสารดิิจิิทััล

-	วีีดิิทััศน์์

-	กิิจกรรมเสริิม

ทัักษะ

-	Scratch

กิิจกรรมที่่� 5.1 ถาม-ตอบ 

องค์ป์ระกอบโปรแกรม Scratch

กิิจกรรมที่่� 5.2 จัับคู่่�ชุุดคำสั่่�ง

โปรแกรม Scratch

กิิจกรรมที่่� 5.3 รอบรู้้�บล็็อก

คำสั่่�งของโปรแกรม Scratch

กิิจกรรมที่่� 5.4 พิิจารณา

โปรแกรมคำสั่่�งที่่�กำหนดให้้

กิิจกรรมที่่� 5.5 การเขีียน

โปรแกรมแนะนำตััวเอง

กิิจกรรมที่่� 5.6 การเขีียน

โปรแกรมหาผลรวมของตััวเลข 

2 จำนวน

กิิจกรรมที่่� 5.7 การเขีียน

โปรแกรมแปลง ปีี พ.ศ. เป็็น 

ปีี ค.ศ. 

กิิจกรรมที่่� 5.8 การเขีียน

โปรแกรมเปรีียบเทีียบตััวเลข 

2 จำนวน

-	ผู้้�เรีียนสามารถตอบคำถาม

องค์์ประกอบโปรแกรม Scratch 

ได้้ เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถทำกิิจกรรมจัับคู่่�

ชุุดคำสั่่�งโปรแกรม Scratchได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถทำกิิจกรรม

รอบรู้้�บล็็อกคำสั่่�งของโปรแกรม 

Scratch ได้้

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถพิิจารณา

โปรแกรมคำสั่่�งที่่�กำหนดให้้ได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถเขีียนโปรแกรม

แนะนำตััวเอง 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

-	ผู้้�เรีียนสามารถเขีียนโปรแกรม

แปลง ปีี พ.ศ. เป็็น ปีี ค.ศ. ได้้ 

เกณฑ์์การให้้คะแนน 1-10

ตารางที่่� 1	 (ต่่อ)
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 
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Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 
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ตารางที่่� 2  ผลการประเมิินคุุณภาพบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ 

	 	 เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 (n = 45)

รายการ
ระดัับความคิิดเห็็น

S.D. แปลผล

ด้้านเนื้้�อหา
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ตอนที่่� 3 สื่่�อ ภาพประกอบและโครงสร้้างของเนื้้�อหา

ตอนที่่� 4 แบบทดสอบและกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	

4.88

4.66

4.85

4.80

	

0.19

0.33

0.12

0.20

	

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

ด้้านเทคนิิค

ตอนที่่� 1 โครงสร้้างการออกแบบเว็็บและพััฒนาระบบ
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4.90

4.85

4.77

	

0.10

0.24

0.38

	

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

มากที่่�สุุด

เฉลี่่�ย 4.82 0.22 มากที่่�สุุด

	

	 จากตารางที่่� 2 พบว่่า ผลการประเมินิคุณุภาพบทเรียีนออนไลน์เ์พื่่�อเสริมิสร้า้งทักัษะการใช้เ้หตุผุล

เชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 พบว่่า ความคิิดเห็็น
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เสริมิสร้้างทักัษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะเรื่่�อง การเขียีนโปรแกรมเบื้้�องต้น้ สำหรับันักัเรียีนชั้้�นประถมศึกึษา

ปีีที่่� 5 มีีค่่าเฉลี่่�ยโดยรวมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด (
_
X = 4.82, S.D. = 0.22) 

	 2.	 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้

เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 

	

ตารางที่่� 3	 ผลการทดสอบประสิทิธิิภาพของบทเรียีนออนไลน์์เพ่ื่�อเสริมิสร้้างทัักษะการใช้เ้หตุุผลเชิงิตรรกะ

           	 	 เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 (n = 45)

กิิจกรรมระหว่่างเรีียน แบบทดสอบหลัังเรีียน
ประสิิทธิิภาพ E

1
/E

2คะแนนเต็็ม ค่่าเฉลี่่�ย E
1

คะแนนเต็็ม ค่่าเฉลี่่�ย E
2

230 185.71 80.74 40 32.69 81.72 80.74/81.72
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 
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	 จากตารางที่่� 3  พบว่่า เมื่่�อนัักเรียีนเรียีนผ่่านบทเรียีนออนไลน์์เพ่ื่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้เ้หตุุผล

เชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ได้้คะแนนเฉลี่่�ยรวม  

185.71 จากคะแนนเต็็ม 230 คะแนน คิิดเป็็นร้้อยละ 80.74 และค่่าเฉลี่่�ยอััตราส่่วนคะแนนแบบทดสอบ 

(E
1
) เท่่ากัับ .8074 และได้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนเฉลี่่�ย 32.69 จ ากคะแนนเต็็ม  40 คะแนน คิ ิดเป็็น 

ร้้อยละ 81.72 ค่่าเฉลี่่�ยอััตราส่่วนคะแนนแบบทดสอบ (E
2
) เท่่ากัับ .8172 สรุุปได้้ว่่า การพััฒนาบทเรีียน

ออนไลน์เ์พ่ื่�อเสริิมสร้า้งทักัษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะ เรื่่�อง การเขียีนโปรแกรมเบื้้�องต้น้ สำหรับันักัเรียีนชั้้�น

ประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�สร้้างขึ้้�นมีีประสิิทธิิภาพเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้

	 3.	 ผลการทดสอบประสิทิธิผิลการพัฒันาบทเรียีนออนไลน์เ์พื่่�อเสริมิสร้้างทัักษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิ

ตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 

ตารางที่่� 4	 ผลการทดสอบประสิิทธิิผลการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์เพ่ื่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผล 

	 	 เชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 (n = 45)

คะแนนทดสอบ N คะแนนเต็็ม ผลรวมคะแนน ดััชนีีประสิิทธิิผล ร้้อยละ

ก่่อนเรีียน

หลัังเรีียน

45

45

40

40

543

1471

12.07

32.69
.7383 73.83

	 จากตารางที่่� 4 พบว่่า เมื่่�อผู้้�เรีียนเรีียนผ่่านบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผล

เชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ค่ าดััชนีีประสิิทธิิผล 

เท่่ากัับ .7383 แสดงว่่าผู้้�เรีียนที่่�เรีียนรู้้�ด้้วยบทเรีียนออนไลน์์เพ่ื่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ 

เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น มีีความรู้้�เพิ่่�มขึ้้�น .7383 หรืือ คิิดเป็็นร้้อยละ 73.83

	 4.	 ผลการประเมิินทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะที่่�เรีียนด้้วยบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้าง

ทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 
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survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
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on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
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practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
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profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 

HRD JOURNALVolume 15,  Number 1,  June 2024

60

ตารางที่่� 5 ผลประเมิินทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะสำหรัับการเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น (n = 45)

ทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ
คะแนน

รวม (เต็็ม 3 คะแนน)
ร้้อยละ

ระดัับ

ทัักษะ

ตอนที่่� 1 ด้้านการคิิดวิิเคราะห์์

 1.1	 ผู้้�เรีียนเข้้าใจกระบวนการและสามารถพิิจารณาปััญหา

	 โดยใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะได้้

 1.2	 ผู้้�เรีียนเข้้าใจกระบวนการและสามารถลำดัับการทำงาน

 	 โดยใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะได้้

 1.3	 ผู้้�เรีียนเข้้าใจกระบวนการและสามารถคาดการณ์์ผลลััพธ์์

	 โดยใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะได้้

 1.4	 ผู้้�เรียีนสามารถวิเิคราะห์ก์ารเขียีนโปรแกรม และสามารถ

	 เขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้นได้้

 1.5	 ผู้้�เรีียนมีีความเข้้าใจและสามารถแก้้ไขข้้อผิิดพลาด

	 ของโปรแกรมได้้

	

123

125

115

111

120

	

2.73

2.75

2.56

2.47

2.67

91.11

95.59

85.19

85.22

88.89

ดีี

ดีี

ดีี

ดีี

ดีี

เฉลี่่�ย 594 2.80 88.00 ดีี

ตอนที่่� 2 ด้้านการออกแบบโปรแกรมเบื้้�องต้้น

 2.1	 ผู้้�เรีียนสามารถการออกแบบโปรแกรมด้้วยการเขีียน

	 ข้้อความได้้

 2.2	 ผู้้�เรีียนมีีเข้้าใจสััญลัักษณ์์ผัังงาน (Flowchart) และ

	 สามารถนำไปใช้้งานได้้อย่่างถููกต้้อง

 2.3	 ผู้้�เรีียนสามารถการออกแบบโปรแกรมด้้วยการเขีียน

	 ผัังงานได้้

 2.4	 ผู้้�เรีียนสามารถออกแบบโปรแกรมด้้วย Scratch ได้้

	

126

108

115

114

	

2.80

2.40

2.56

2.53

93.33

80.00

85.19

84.44

ดีี

ดีี

ดีี

ดีี

เฉลี่่�ย 463 2.57 85.74 ดีี

ตอนที่่� 3 ด้้านการใช้้งานโปรแกรม

 3.1	 ผู้้�เรีียนสามารถอธิิบายขั้้�นตอนการใช้้งานโปรแกรม 

	 Scratch ได้้

 3.2	 ผู้้�เรีียนสามารถอธิิบายขั้้�นตอนการใช้้งานโปรแกรม 

	 diagrams.net ได้้

124.5

130

	

2.77

2.89

92.22

96.30

	

ดีี

ดีี

เฉลี่่�ย 254.50 2.83 94.26 ดีี

ตอนที่่� 4 ด้้านการประยุุกต์์การเขีียนโปรแกรม

 4.1	 ผู้้�เรีียนสามารถประยุุกต์์การเขีียนโปรแกรมได้้ 99.5 2.21 73.70 ปานกลาง

เฉลี่่�ย 99.5 2.21 73.70 ปานกลาง

เฉลี่่�ยรวมทุุกด้้าน 352.75 2.56 85.43 ดีี
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 

HRD JOURNAL Volume 9. Number 1. June 2018 

 
  

5 
 

Preservice Teacher’s Pedagogical  
Content Knowledge in Lesson Study 

  Sudatip Hancherngchai, Rajabhat Phuket University, Thailand 
  Julaluk Jai-On 
  Wipaporn Suttiamporn 

 
Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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	 จากตารางที่่� 5 พบว่่าผลประเมิินทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิงิตรรกะสำหรัับการเขียีนโปรแกรมเบื้้�องต้้น 

หลังัจากเรียีนรู้้�ด้ว้ยบทเรียีนออนไลน์เ์พื่่�อเสริมิสร้า้งทักัษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะ เรื่่�อง การเขียีนโปรแกรม

เบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5   ด้้านที่่�เฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด  2.83 คืือ ด้้านการใช้้งานโปรแกรม 

และด้้านที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด 2.21 คืือ ด้้านการประยุุกต์์การเขีียนโปรแกรม โดยภาพรวมเฉลี่่�ยทั้้�ง 4 ด้้าน 

พบว่า่ ผู้้�เรียีนมีผีลการประเมินิทักัษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะสำหรับัการเขียีนโปรแกรมเบื้้�องต้น้ อยู่่�ในระดับั

ดีี 
_
X = 2.56 คิิดเป็็นร้้อยละ 85.43

สรุุปผลการวิิจััย	 

	 1.	 ผลการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียน

โปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 โดยมีีสื่่�อการจััดการเรีียนการออนไลน์์จำนวน  

6 หน่่วยการเรีียนรู้้�  ได้้แก่่ 1) การใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะในการแก้้ปััญหา 2) การออกแบบโปรแกรมพื้้�นฐาน  

3) การออกแบบโปรแกรมด้้วยการเขีียนผัังงาน 4) การกำหนดตััวแปรในการเขีียนโปรแกรม 5) การเขีียน

โปรแกรมด้้วยภาษา Scratch 6) การตรวจสอบข้้อผิิดพลาดของโปรแกรม โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินคุุณภาพ

อยู่่�ในระดัับดีีมาก (
_
X = 4.82, S.D. = 0.22)

	 2.	 ผลการทดสอบประสิทิธิภิาพของบทเรียีนออนไลน์เ์พ่ื่�อเสริมิสร้า้งทักัษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะ 

เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึกษาปีีที่่� 5 มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์ ์ 

E
1
/E

2
 = 80/80 (80.74/81.72)

	 3.	 ผลการทดสอบประสิิทธิิผลการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์เพ่ื่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผล 

เชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ค่ าดััชนีีประสิิทธิิผล

เท่่ากัับ .7383 แสดงว่่า ผู้้� เรีียนที่่�เรีียนรู้้�ด้้วยบทเรีียนออนไลน์์มีีความรู้้�เพิ่่�มขึ้้�น .7383 หรืือคิิดเป็็นร้้อยละ 

73.83

	 4.	 ผลการศึกึษาทักัษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะ เรื่่�อง การเขียีนโปรแกรมเบื้้�องต้น้ สำหรับันักัเรียีน

ชั้้�นประถมศึกษาปีีที่่� 5 พ บว่่าผู้้�เรีียนมีีทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น  

อยู่่�ในระดัับดีี (
_
X = 2.56) คิิดเป็็นร้้อยละ 85.43

อภิิปรายผล

	 1.	 ผลการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียน

โปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ผู้้�วิ ิจััยได้้พััฒนาตามหลัักการของ ADDIE  

Model ป ระกอบด้้วย 5 ขั้้ �นตอนได้้แก่่ การวิิเคราะห์์ (Analysis) การออกแบบ (Design) การพััฒนา  

(Development) การนำไปใช้้ (Implementation) และการประเมิินผล (Evaluation) การออกแบบ

กิจิกรรมเป็น็การให้ผู้้้�เรียีนรู้้�และลงมืือปฏิบิัตัิกิิจิกรรมต่า่ง ๆ  เพื่่�อให้ผู้้้�เรียีนได้้เกิดิการกระตืือรืือร้น้ในการทำ

กิิจกรรม โดยการจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบออนไลน์์ มีีการนำสื่่�อและกิิจกรรมที่่�หลากหลายเข้้ามาประกอบการ

เรีียนรู้้�  เช่่น สื่่�อวิิดีีโอ กิิจกรรมเกม และแบบทดสอบที่่�ผ่่านกระบวนการประเมิินจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ โดยด้้าน

เนื้้�อหาและด้้านเทคนิิค อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ซึ่่�งบทเรีียนประกอบไปด้้วย สื่่�อ ภาพประกอบและโครงสร้้าง
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framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
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instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
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Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
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skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
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Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
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ของเนื้้�อหา ที่่ �สามารถสื่่�อความทำให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจบทเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�นและโครงสร้้างการออกแบบเว็็บและ

พััฒนาระบบที่่�ทำให้้ผู้้�เรีียนใช้้งานง่่ายและสะดวกต่่อการเรีียนรู้้� สอดคล้้องกัับ วััชระ วงษ์์ดีี (2561) ศึึกษา

การพััฒนาบทเรียีนอีีเลิิร์น์นิิงโดยใช้ก้ลวิิธีปีฏิสัิัมพันธ์์และระบบตรวจสอบโปรแกรมอัตโนมััติ ิเรื่่�อง การเขียีน

โปรแกรมภาษาซี ีสำหรับันักัเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 4 โรงเรียีนตากพิทิยาคม ซึ่่�งบทเรียีนมีคีุณุภาพสามารถ

สร้า้งแรงจููงใจให้้กับัผู้้�เรียีนกระตุ้้�นให้้นักัเรียีนเกิิดการเรียีนรู้้�และมีปีฏิสัิัมพันธ์์ มีกีราฟิิกรููปแบบการนํําเสนอ 

และองค์์ประกอบของบทเรีียนอีีเลิิร์์นนิิงที่่�สื่่�อความหมายต่่อเนื้้�อหาใบบทเรีียนได้้เป็็นอย่่างดีี

	 2.	 ผลการทดสอบประสิทิธิภิาพของบทเรียีนออนไลน์เ์พ่ื่�อเสริมิสร้า้งทักัษะการใช้เ้หตุผุลเชิงิตรรกะ 

เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ค่่าดััชนีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 

E
1
/E

2
 = 80.74/81.72 เป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ 80/80 ซึ่่�งบทเรีียนออนไลน์์ได้้ผ่่านการประเมิิน 

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหาวิิชา ด้้านเทคนิิค แล้้วนำมาปรัับปรุุงแก้้ไขให้้ดีีขึ้้�นเพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�

อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและเป็็นไปตามเกณฑ์์ 80/80 ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากในการออกแบบบทเรีียนออนไลน์์ ผู้้�วิิจััย

ได้้มีีการวางแผนอย่่างเป็็นระบบมากที่่�สุุด ดำเนิินการตามขั้้�นตอนที่่�วางไว้้ และได้้นำสื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�ช่่วยให้้

ผู้้�เรียีนสามารถเข้า้ใจเนื้้�อหาได้ม้ากขึ้้�น เช่น่ สื่่�อวิดิีโีอ กิจิกรรมเกม เอกสารประกอบการเรียีนรู้้� เพื่่�อให้ผู้้้�เรียีน

เกิิดความสนใจและกระตืือรืือร้้นมากยิ่่�งขึ้้�น เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเรีียนรู้้�ผ่านบทเรีียนออนไลน์์ได้้อย่่างมีีสอดคล้้อง

กัับ จงกล เดชสุุวรรณ์์ (2564) ศึึกษาการพััฒนาบทเรีียนบนเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ต เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรม 

Scratch โดยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบโครงงาน เพ่ื่�อส่่งเสริิมความคิดสร้้างสรรค์์ สำหรัับนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 บทเรีียนบนเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ตที่่�สร้้างขึ้้�นมีีประสิิทธิิภาพเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�ตั้้�งไว้้และ 

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน

	 3.	 ผลการทดสอบประสิิทธิิผลการพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์เพ่ื่�อเสริิมสร้้างทัักษะการใช้้เหตุุผล 

เชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 พบว่่าผู้้�เรีียนที่่�เรีียนรู้้�

ด้้วยบทเรียีนออนไลน์์ มีคีวามรู้้�เพิ่่�มขึ้้�นคิดิเป็็นร้้อยละ 73.83 เนื่่�องจากผู้้�เรียีนได้้เรียีนรู้้�ตามหน่่วยการเรียีนรู้้� 

อย่่างเป็็นลำดัับ มีีเนื้้�อหาชััดเจนเข้้าใจง่่าย เมื่่�อผู้้�เรีียนไม่่เข้้าใจเนื้้�อหา ผู้้�เรีียนสามารถกลัับมาเรีียนทบทวน

ซ้้ำได้้ตลอดเวลาและเมื่่�อเรีียนจบหน่่วยการเรีียนรู้้�แต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้� สอดคล้้องกัับ นิิพรร สาลีี (2562) 

การพัฒันาบทเรียีนออนไลน์์โดยใช้โ้ครงงานเป็น็ฐาน รายวิชิาการออกแบบเว็บ็ไซต์ ์เรื่่�อง การพัฒันาเว็บ็ไซต์์

ด้้วยภาษา HTML โดยมีกีารออกแบบที่่�เข้้าใจง่าย ไม่่ซัับซ้้อนต่่อการเรียีนรู้้� มีคีำแนะนํําการใช้้งานที่่�เข้้าใจง่าย 

มีีการนํําเสนอบทเรีียนที่่�หลากหลายรููปแบบ เช่่น วิ ดีีโอประกอบบทเรีียน ใบความรู้้�ที่่�หลากหลาย  

การออกแบบสีีตััวอัักษร การเพิ่่�มภาพประกอบ การปฏิิสััมพันธ์์ของผู้้�เรีียนกัับบทเรีียน ผู้้� เรีียนสามารถ 

เรีียนซ้้ำและทบทวนเนื้้�อหาตามที่่�ผู้้�เรีียนต้้องการได้้ ผู้้�เรีียนยัังสามารถเรีียนได้้ทุุกที่่�ทุุกเวลา

	 4.	 ผลศึึกษาทัักษะการใช้เ้หตุุผลเชิงิตรรกะ เรื่่�อง การเขียีนโปรแกรมเบื้้�องต้้น สำหรัับนักัเรียีนชั้้�น

ประถมศึึกษาปีีที่่� 5 พ บว่่าผู้้�เรีียนมีีทัักษะการใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะ เรื่่�อง การเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้นอยู่่�ใน

ระดัับดีีมาก คิ ดเป็็นร้้อยละ 85.43 โดยได้้ออกแบบแต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้�ให้้มีีความเหมาะสมกัับทัักษะ 

การใช้้เหตุุผลเชิิงตรรกะสำหรัับการเขีียนโปรแกรมเบื้้�องต้้น ซึ่่�งแต่่ละกิิจกรรมและแบบทดสอบได้้ออกแบบ

มาให้ต้รงและสอดคล้้องกับัหน่ว่ยการเรียีนรู้้� โดยแต่ล่ะหน่ว่ยการเรียีนรู้้�จะมีกีารเรียีงลำดับัการลงมืือปฏิบัิัติิ

ตามกิจกรรมการเรียีนอย่่างเป็น็ขั้้�นตอน ส่งผลให้้ผู้้�เรียีนสามารถฝึกปฏิิบััติิและเรียีนรู้้�ได้้ด้้วยตนเองโดยเฉพาะ
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
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Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 
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ทัักษะด้้านการใช้้งานโปรแกรม  และสอดคล้้องกัับ ศวรรยา วงศ์์ขััติิ (2566) การพััฒนาชุุดกิิจกรรมเพื่่�อ 

ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดเชิิงตรรกะสำหรัับชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 มีีกิิจกรรมกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�

อย่า่งเป็น็ระบบทำให้น้ักัเรียีนสามารถเชื่่�อมโยงความรู้้�เรื่่�องการคิดิเชิงิตรรกะได้ด้้ว้ยตนเองส่ง่ผลให้ผ้ลสัมัฤทธิ์์�

ทางการเรีียนของนัักเรีียน มีีคะแนนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 0.05

ข้้อเสนอแนะสำหรัับนำผลการวิิจััยไปใช้้
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เรีียนรู้้�ในอนาคต

	 2.	 ควรมีกีารวิจิัยัและพัฒันาทักัษะด้า้นการประยุกุต์ก์ารเขียีนโปรแกรมในรูปูแบบที่่�หลากหลาย

และเข้้ากัับบริิบทในชีีวิิตประจำวัันของผู้้�เรีียน เพื่่�อเป็็นการกระตุ้้�นกระบวนการเรีียนรู้้�ที่่�ให้้ผู้้�เรีียนได้้มีีการ

คิดิวิเิคราะห์เ์พื่่�อใช้ใ้นการแก้ไ้ขปััญหาโดยได้น้ำการเขียีนโปรแกรมเพื่่�อประสิทิธิภิาพในการใช้ช้ีวีิติประจำวันั

อย่่างสร้้างสรรค์์

	 3.   ควรมีีการวิิจััยและพััฒนาบทเรีียนออนไลน์์ปฏิิสััมพัันธ์์ เพื่่�อพััฒนาทัักษะการคิิดเชิิงคำนวณ 

สำหรัับผู้้�เรีียนในระดัับการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน เนื่่�องจากเป็็นทัักษะการคิิดแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบและเป็็น

รากฐานนำไปสู่่�การพััฒนานวััตกรรมด้้านต่่าง ๆ ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ
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Preservice Teacher’s Pedagogical  
Content Knowledge in Lesson Study 

  Sudatip Hancherngchai, Rajabhat Phuket University, Thailand 
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Abstract: Pedagogical content knowledge (PCK) forms a knowledge base for teachers, guiding their 
decisions and actions in classrooms (Ball et al., 2008). Lesson study is processes for teacher 
professional development including collaboratively planning, doing and seeing (Inprasitha, 2010). 
This study was analysed preservice teacher’s PCK in lesson study context. Data were collected by 
recording video tape and audio tape in classroom and were analysed by protocol analysis. The result 
revealed that; the first phase, preservice teacher and lesson study team created mathematics problem 
situations, flow of lessons, materials and anticipated students’ ideas and difficulties. The second 
phase, preservice teacher collected, ordered and discussed students’ ideas in classroom and then 
summarized the lesson through these ideas. Moreover, she decided to paused some ideas that quite 
difficult for others. And the third phase, preservice reflected to students’ ideas and difficulties, 
sequences of lessons, materials and so on. 
 
Keywords: Pedagogical content knowledge, Lesson Study, Preservice teacher 

Introduction 
Most research supports the idea that teacher preparation is important, and that knowledge and 

skills are built over time in a coherent program of study. The National Council for Accreditation of 
Teacher Education suggests that a high quality of teacher preparation makes a difference in students’ 
learning and helps preservice teachers acquire essential knowledge and skills (Inprasitha, 2015). Over 
the past several decades, teacher’s knowledge has become a major topic of interest to teacher 
educators, researchers, and policy makers around the world (Shulman, 1986, 1987, Grossman, 1990; 
Fennema & Franke, 1992; Ball et al, 2008). The notion of pedagogical content knowledge (PCK) was 
proposed by Shulman (1986, 1987) as a new domain of teacher knowledge, and it has been a useful 
framework for exploring what teachers need to know and the development of content. Shulman 
conceptualized PCK as an integration of both the content and pedagogical knowledge.  

All countries have faced the challenge of preparing teachers for the task of teaching 
mathematics (ICMI, 2004), and they have relied on their teacher education programs to ensure that 
preservice teachers gain the necessary knowledge and skills to be successful (National Council for 
Accreditation of Teacher Education cited in Inprasitha, 2006). Teacher educators should explore and 
survey the activities, tasks, and contexts in which the preservice teachers acquired their experience 
and their perceptions of teaching mathematics (Fernandez, 2005). 

Some researchers have found that when lesson study was introduced as part of the teacher 
education program, preservice teachers were able to reflect and revise lessons by themselves (Hiebert 
& Stigler, 1999; Hiebert et al., 2007). One of the more recent developments of the teacher education 
program has been lesson study. Lesson study is a process used in Japan to develop the teaching 
profession and lessons within the context of students’ learning and thinking by teacher-led 
instructional improvement cycle in which teachers work collaboratively to: formulate goals for 
student learning, plan a lesson, teach and/or observe the lesson, reflect on the gathered evidence, 
revise the lesson for improvement, and reteach the revised lesson (Inprasitha, 2015; Lewis, 2002; 
Fernandez & Yoshida, 2004). The integration of Lesson Study into the classroom also had an impact 
on preservice teachers’ experiences as they participated in the research process which included such 
elements as the students’ ideas, instructional materials, lessons, and reflection to improve teaching 
practice (Isoda, 2007). It has also shown benefits when used appropriately by preservice teachers 
(Chassels & Melville, 2009; Sims & Walsh, 2008). 

Even though the 1999 Educational Act of Thailand called for educational reform, the 
mathematics teacher education programs of most universities in Thailand have not been able to 
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